DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	BİLGİSAYAR DESTEKLİ DEVRE TASARIMI

	BÖLÜM
	ELEKTRONİK VE OTOMASYON

	PROGRAM
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ

	DÖNEMİ
	II

	DERSİN DİLİ
	Türkçe

	DERS KATEGORİSİ 
	Zorunlu Ders
	Meslek Dersi
	Seçmeli Ders

	
	
	x
	

	ÖN ŞARTLAR
	

	SÜRE VE DAĞILIMI
	Haftalık Ders Saati
	Okul Eğitimi Süresi
	Bireysel Öğrenme Süresi (Proje, Ödev, Araştırma, İş Yeri Eğitimi)
	Toplam

	
	3
	(10+10+14)=34
	56
	(30+30+30)=90

	KREDİ 
	Ders Kredisi
	AKTS Kredisi

(1kredi=25-30 saat)

(1modül=1 kredi)

	
	
	3

	DERSİN AMACI
	Bu derste; bilgisayar destekli tasarım yapma bilgi ve becerilerinin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	1. Bilgisayar destekli elektrik elektronik devre şemaları çizimi ve simülasyonu yapmak
2. Bilgisayar destekli baskı devre çizmek

	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Simülasyon Programın Tanıtılması

	
	2
	Temel Devrelerin Simülasyonu

	
	3
	Temel Devrelerin Simülasyonu

	
	4
	Analog Devrelerin Simülasyonu

	
	5
	Analog Devrelerin Simülasyonu

	
	6
	Dijital Devrelerin Simülasyonu

	
	7
	Dijital Devrelerin Simülasyonu

	
	8
	Baskı Devre Programın Tanıtılması

	
	9
	Baskı Devre Programın Tanıtılması

	
	10
	Program Ortamında Devre Çizimi

	
	11
	Program Ortamında Devre Çizimi

	
	12
	Program Ortamında Devre Çizimi

	
	13
	Baskı Devre Şemasını Oluşturma

	
	14
	Baskı Devre Şemasını Oluşturma

	
	15
	

	
	16
	

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İş Yeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
	Not/açıklama/öneri:

	
	Yöntem
	Uygulanan yöntem
	Yüzde (%)

	
	Ara Sınavlar
	
	

	
	Ödevler
	
	

	
	Projeler
	
	

	
	Dönem Ödevi
	
	

	
	Laboratuvar
	
	

	
	Diğer
	
	

	
	Dönem Sonu Sınavı
	
	

	
	
	
	

	KAYNAKLAR
	Ders kitabı, yardımcı kitap ve diğer kaynaklar

	İŞ BİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	Çevrede bulunan kamu veya özel işletmeler

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL
 : BİLGİSAYAR DESTEKLİ DEVRE PROGRAMLARI
MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON

PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ

DERS

: BİLGİSAYAR DESTEKLİ DEVRE TASARIMI
SÜRE

: 30/10
KREDİ

: 1

ÖN KOŞUL

: 
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

: Anlatım (sunuş), soru-cevap, tartışma, problem çözme, gezi gözlem, laboratuvar (deney), örnek olay incelemesi metotları ile beyin fırtınası, gösteri, ikili ve grup çalışmaları, mikro öğrenim, bilgisayar destekli öğretim tekniklerinin biri veya birkaçı kullanılacaktır.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Bilgisayar, işletim sistemi, elektrik-elektronik devre ve şema                    çizim yazılımı

MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, bilgisayar destekli elektrik elektronik devre şemaları çizerek simülasyonunu yapabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: 

Öğrenci;

1. Elektrik elektronik devre simülasyon programının menülerini ve özelliklerini tanıyarak, menü işlemlerini yapabilecektir,
2. Temel elektrik devreleri kurup çalıştırabilecektir,
İÇERİK:




A. SİMÜLASYON PROGRAMIN TANITILMASI

1. Programın özellikleri

2. Kullanım amaçları

3. İşletim şartları

B. TEMEL DEVRELERİN SİMÜLASYONU

1. Elektrik-elektronik devre ve şema çizim yazılımının menü yapısı

2. Temel elektrik devre elemanlarına ilişkin menü özellikleri

3. Ölçme aletlerinin kullanımı

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

1. Bilgisayar laboratuvarında bilgisayar destekli yazılım programının özelliklerini, amacını ve çeşitlerini, bu programın temel ana ve alt menüleri ve kütüphanelerini kullanır.

2. Bilgisayar laboratuvarında elektrik-elektronik devrelerine ilişkin bilgisayar destekli temel devre çizimini yapar, çizilen devredeki gerekli ölçümleri yazılım programının menülerindeki ölçü aletleriyle ölçer.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler; Açık uçlu, Eşleştirme, Kısa cevaplı, Çoktan seçmeli soru türlerinden konuya uygun olarak birinin ya da birkaçının yer aldığı yazılı sınavlarla ölçülebilir. Değerlendirmenin %70’sini bu sınavlardan oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; Kontrol Listesi, Performans ve Proje Ödevleri gibi ölçme araçlarını kullanarak ölçülebilir. Değerlendirmenin %30’u bu sınavlardan oluşturur.

KAYNAKLAR:

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Teknik resim ve meslek resmi çizmek

	İŞLEM NO:
	1
	İŞLEMİN ADI
	Elektrik elektronik devre simülasyon programının menülerini ve özelliklerini tanıyarak, menü işlemlerini yapmak

	YETERLİK
	Bilgisayar destekli elektrik elektronik devre şemaları çizimi ve simülasyonu yapmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Bilgisayar, işletim sistemi, elektrik-elektronik devre ve şema çizim yazılımı

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Çalışma ekranını açmak

2. Ana menüleri kullanmak

3. Alt menüler kullanmak

4. Kütüphane menülerini kullanmak

5. Programın özelliklerinden yararlanmak 


	Simülasyon Programın Tanıtılması

1. Programın özellikleri

2. Kullanım amaçları

3. İşletim şartları
	1. Bilgisayar kullanmak
	1. Planlı olma

2. Düzenli olma

3. Titiz olma

	NOT: 

	Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre:1 saat                   İşlemi Öğrenme Süresi: 6 saat




	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Teknik resim ve meslek resmi çizmek

	İŞLEM NO:
	2
	İŞLEMİN ADI
	Bilgisayar ortamında temel elektrik devreleri kurup çalıştırmak

	YETERLİK
	Bilgisayar destekli elektrik elektronik devre şemaları çizimi ve simülasyonu yapmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Bilgisayar, işletim sistemi, elektrik-elektronik devre ve şema çizim yazılımı

	İŞLEMİN STANDARTI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Çalışma ekranı hazırlamak

2. Temel elektrik devre elemanları kütüphaneden seçmek

3. Devre elemanları arasında gerekli bağlantılar yapmak

4. Ölçü aletlerini bağlamak

5. Simülasyon programı çalıştırılarak ölçüm sonuçları okumak

6. Ölçüm sonuçlarını değerlendirmek
	Analog Devrelerin Simülasyonu

1. Elektrik-elektronik devre ve şema çizim yazılımının menü yapısı

2. Temel elektrik devre elemanlarına ilişkin menü özellikleri

3. Ölçme aletlerinin kullanımı

	1. Bilgisayar kullanma

2. Elektrik-Elektronik Devre ve Şema Çizim yazılımını kullanma
	1. Planlı olma

2. Düzenli olma

3. Titiz olma



	NOT: 

	 Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre:1 saat         İşlemi Öğrenme Süresi: 4 saat


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL

: ANALOG VE SAYISAL DEVRE SİMİLASYONU
MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS

: BİLGİSAYAR DESTEKLİ DEVRE TASARIMI
SÜRE

: 30/10
KREDİ

: 1

ÖN KOŞUL

: 
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

: Anlatım (sunuş), soru-cevap, tartışma, problem çözme, gezi gözlem, laboratuvar (deney), örnek olay incelemesi metotları ile beyin fırtınası, gösteri, ikili ve grup çalışmaları, mikro öğrenim, bilgisayar destekli öğretim tekniklerinin biri veya birkaçı kullanılacaktır.
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Bilgisayar, işletim sistemi, elektrik-elektronik devre ve şema çizim yazılımı
MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, bilgisayar destekli elektrik elektronik devre şemaları çizerek simülasyonunu yapabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: 

Öğrenci;
1. Analog devrelerin simülasyonunu yaparak gerekli ölçümleri yapabilecektir,
2. Dijital devrelerin simülasyonunu yaparak gerekli ölçümleri yapabilecektir.
İÇERİK:
A. ANALOG DEVRELERİN SİMÜLASYONU
1. Diyotlu devrelerin çalışması
2. Transistörlü devrelerin çalışması 
3. Op-amp’lı devrelerin çalışması
4. Gerekli ölçmeler
B. DİJİTAL DEVRELERİN SİMÜLASYONU
1. Kapı devrelerin çalışması
2. Flip-flop devrelerin çalışması 
3. Sayıcı devrelerin çalışması
4. Gerekli testler
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

1. Bilgisayar laboratuvarında elektrik-elektronik devrelere ilişkin diyotlu, transistörlü, opamplı vb.  farklı devre çizimlerini yapar, çizilen devreye ait giriş-çıkış değerlerini yazılım programının menülerindeki ölçü aletleriyle ölçer, sonuçları değerlendirir.

2. Bilgisayar laboratuvarında elektrik-elektronik devrelere ilişkin uygun dijital devre elemanları programın kütüphanesinden seçer, kurulan devreleri farklı test cihazlarıyla kontrol eder, devreye ait giriş-çıkış değerlerini yazılım programının menülerindeki ölçü aletleriyle ölçer, sonuçları değerlendirir.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler; Açık uçlu, Eşleştirme, Kısa cevaplı, Çoktan seçmeli soru türlerinden konuya uygun olarak birinin ya da birkaçının yer aldığı yazılı sınavlarla ölçülebilir. Değerlendirmenin %70’sini bu sınavlardan oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; Kontrol Listesi, Performans ve Proje Ödevleri gibi ölçme araçlarını kullanarak ölçülebilir. Değerlendirmenin %30’u bu sınavlardan oluşturur.

KAYNAKLAR:

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Teknik resim ve meslek resmi çizmek

	İŞLEM NO:
	1
	İŞLEMİN ADI
	Bilgisayar ortamında analog devreleri kurup çalıştırmak

	YETERLİK
	Bilgisayar destekli elektrik elektronik devre şemaları çizimi ve simülasyonu yapmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Bilgisayar, İşletim Sistemi, Elektrik-Elektronik Devre ve Şema Çizim Yazılımı

	İŞLEMİN STANDARTI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Çalışma ekranı hazırlamak

2. Analog devre elemanları kütüphaneden seçmek

3. Devre elemanları arasında gerekli bağlantılar yapmak

4. Ölçü aletlerini bağlamak

5. Simülasyon programı çalıştırılarak ölçüm sonuçları okumak

6. Ölçüm sonuçlarını değerlendirmek
	Dijital Devrelerin Simülasyonu
1. Diyotlu devrelerin çalışması

2. Transistorlü devrelerin çalışması 
3. Opamplı devrelerin çalışması
4. Gerekli ölçmeler
	1. Bilgisayar kullanma

2. Elektrik-elektronik devre ve şema çizim yazılımını kullanma
	1. Planlı olma

2. Düzenli olma

3. Titiz olma



	NOT: 

	Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre:1 saat                     İşlemi Öğrenme Süresi: 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Teknik resim ve meslek resmi çizmek

	İŞLEM NO:
	2
	İŞLEMİN ADI
	Bilgisayar ortamında dijital devreleri kurup çalıştırmak

	YETERLİK
	Bilgisayar destekli elektrik elektronik devre şemaları çizimi ve simülasyonu yapmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Bilgisayar, işletim sistemi, elektrik-elektronik devre ve şema çizim yazılımı

	İŞLEMİN STANDARTI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Çalışma ekranı hazırlamak

2. Dijital devre elemanları kütüphaneden seçmek

3. Devre elemanları arasında gerekli bağlantılar yapmak

4. Test cihazlarını bağlamak

5. Simülasyon programı çalıştırılarak test sonuçları okumak

6. Test sonuçlarını değerlendirmek

	Dijital Devrelerin Simülasyonu
1.  Kapı devrelerin çalışması
2. Flip-flop devrelerin çalışması 

3. Sayıcı devrelerin çalışması

4. Gerekli testler
	1. Bilgisayar kullanma

2. Elektrik-elektronik devre ve şema çizim yazılımını kullanmak
	1. Planlı olma

2. Düzenli olma

3. Titiz olma



	NOT: 

	 Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre:1 saat               İşlemi Öğrenme Süresi: 6 saat




MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL

: BİLGİSAYAR DESTEKLİ BASKI DEVRE ÇİZİMİ
MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS

: BİLGİSAYAR DESTEKLİ DEVRE TASARIMI
SÜRE

: 30/14

KREDİ

: 1

ÖN KOŞUL

: 
ÖĞRETİM YÖNTEM
VE TEKNİKLERİ

: Anlatım (sunuş), soru-cevap, tartışma, problem çözme, gezi gözlem, laboratuar (deney), örnek olay incelemesi metotları ile beyin fırtınası, gösteri, ikili ve grup çalışmaları, mikro öğrenim, bilgisayar destekli öğretim tekniklerinin biri veya birkaçı kullanılacaktır.
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Bilgisayar, işletim sistemi, elektrik-elektronik devre ve    şema çizim yazılımı
MODÜLÜN AMACI

: Öğrenci, baskı devre çizim programını tanıyarak verilen bir devrenin bilgisayar ortamında baskı devresini çizip çıktısının alabilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ :

           Öğrenci;

1. Baskı devre çizimi uygulama programının menülerini ve özelliklerini tanıyarak, menü işlemlerini yapabilecektir, 
2. Örnek bir devre için baskı devre şemasını oluşturup çıktı almaya hazır hale getirebilecektir,
3. Tasarlanmış bir devre şemasını doğrudan baskı devreye dönüştürecek çıktısını alabilecektir.
İÇERİK :
A. BASKI DEVRE PROGRAMIN TANITILMASI
1. Baskı devre çiziminde dikkat edilecek noktalar
2. Karşılaşılacak hata uyarıları
3. Kısa yol tuşları
4. Mod seçimi
5. Pad, çizgi, tekst, sembol ekleme 
6. Baskı devre çizim yazılımının menü yapısı
B. PROGRAM ORTAMINDA DEVRE ÇİZİMİ
1. Tasarım ekranı
2. Baskı devre programının menüsü yapısı
3. Baskı devre çiziminde dikkat edilecek noktalar
4. Devre yapısı ve şema sembolleri
C. BASKI DEVRE ŞEMASINI OLUŞTURMA
1. Açık şemadan baskı devreye geçiş
2. Elemanların otomatik yerleştirilmesi
3. Elemanların yerlerinde düzenleme yapılması
4. Baskı devrenin otomatik çizimi
5. Baskı devrenin çıktısının alınması
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

1. Bilgisayar laboratuvarında bilgisayar destekli elektronik baskı devre çizim programının özelliklerini ve bu programın temel menülerini ve kütüphanelerini kullanır.
2. Bilgisayar laboratuvarında bilgisayar destekli elektronik baskı devre çizim programını kullanarak devre tasarımını yapar.
3. Bilgisayar laboratuvarında bilgisayar destekli elektronik baskı devre çizim programını kullanarak tasarlanmış devreyi otomatik olarak programa aktarır, bu tasarımın üzerindeki elemanların düzenler.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler; Açık uçlu, Eşleştirme, Kısa cevaplı, Çoktan seçmeli soru türlerinden konuya uygun olarak birinin ya da birkaçının yer aldığı yazılı sınavlarla ölçülebilir. Değerlendirmenin %70’sini bu sınavlardan oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; Kontrol Listesi, Performans ve Proje Ödevleri gibi ölçme araçlarını kullanarak ölçülebilir. Değerlendirmenin %30’u bu sınavlardan oluşturur.

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Teknik resim ve meslek resmi çizmek

	İŞLEM NO:
	1
	İŞLEMİN ADI
	Baskı devre çizimi uygulama programının menülerini ve özelliklerini tanıyarak, menü işlemlerini yapmak

	YETERLİK
	Bilgisayar destekli baskı devre çizmek

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Bilgisayar, işletim sistemi, elektrik-elektronik baskı devre çizim yazılımı

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Boş bir tasarım ekranı hazırlamak

2. Çizilmiş bir devre açmak

3. Ana menü komutlarını tasarım ekranındaki hazır devre üzerinde uygulayarak görevlerini anlamak
4. Kısa yol tuşlarını kullanmak

5. Araç çubuğundan modu seçmek

6. Tasarım ekranına pad, çizgi, text, sembol ekleme ve değiştirme işlemlerini yapmak

7. Programın içeriği konusunda tam bir bilgi elde etmek
	Baskı Devre Programın Tanıtılması
1. Baskı devre çiziminde dikkat edilecek noktalar

2. Karşılaşılacak hata uyarıları

3. Kısa yol tuşları

4. Mod seçimi

5. Pad, çizgi, text, sembol ekleme 

6. Baskı devre çizim yazılımının menü yapısı


	1. Bilgisayar kullanma

2. Baskı devre çizimi yazılımını kullanma
	1. Planlı olma

2. Düzenli olma

3. Titiz olma



	NOT:

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre: 1 saat             İşlemi Öğrenme Süresi: 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Teknik resim ve meslek resmi çizmek

	İŞLEM NO:
	2
	İŞLEMİN ADI
	Baskı devre çizimi uygulamaları yapmak

	YETERLİK
	Bilgisayar destekli baskı devre çizmek

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Bilgisayar, işletim sistemi, elektrik-elektronik baskı devre çizim yazılımı

	İŞLEMİN STANDARTI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Boş bir tasarım ekranı hazırlamak

2. Baskı devre simgelerini (pad, hat ve semboller), tasarım ortamına aktarmak

3. Baskı devre için özel semboller oluşturmak

4. Devre elemanları arasındaki bağlantıları yapmak
	Program Ortamında   Devre Çizimi
1. Tasarım Ekranı

2. Baskı devre programının menüsü yapısı

3. Baskı devre çiziminde dikkat edilecek noktalar

4. Devre yapısı ve şema sembolleri
	1. Bilgisayar kullanma

2.  Baskı devre çizim yazılımını kullanma
	1. Planlı olma

2. Düzenli olma

3. Titiz olma



	NOT: 

	Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre: 2 saat                  İşlemi Öğrenme Süresi: 6 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Teknik resim ve meslek resmi çizmek

	İŞLEM NO:
	3
	İŞLEMİN ADI
	Otomatik baskı devre çizimini gerçekleştirmek ve çıktı işlemlerini yapmak

	YETERLİK
	Bilgisayar destekli baskı devre çizmek

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar) :
	Bilgisayar, işletim sistemi, elektrik-elektronik baskı devre çizim yazılımı

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Tasarım sayfasını hazırlamak

2. Hangi modda işlem yapılacaksa tasarım ekranındaki araç çubuğundan ilgili modu seçmek

3. Tasarlanmış devre şemasını, baskı devre çizim programı tasarım ortamına aktarmak

4. Elemanlar üzerinde düzenlemeler yapmak

5. Baskı devrenin, otomatik olarak çizimi için komutları kullanmak

6. Çizilen baskı devrenin çıktısını almak
	Baskı Devre Şemasını Oluşturma
1. Açık şemadan baskı devreye geçiş

2. Elemanların otomatik yerleştirilmesi

3. Elemanların yerlerinde düzenleme yapılması

4. Baskı devrenin otomatik çizimi

5. Baskı devrenin çıktısının alınması


	1. Bilgisayar kullanma

2.  Baskı devre çizim yazılımını kullanma
	1. Planlı olma

2. Düzenli olma

3. Titiz olma



	NOT: 

	Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre: 2 saat                           İşlemi Öğrenme Süresi: 4 saat




