DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	DOĞRU AKIM DEVRE ANALİZİ

	BÖLÜM
	ELEKTRONİK VE OTOMASYON

	PROGRAM
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ

	DÖNEMİ
	I

	DERSİN DİLİ
	Türkçe

	DERS KATEGORİSİ 
	Zorunlu Ders
	Meslek Dersi
	Seçmeli Ders

	
	
	X
	

	ÖN ŞARTLAR
	

	SÜRE VE DAĞILIMI
	Haftalık Ders Saati
	Okul Eğitimi Süresi
	Bireysel Öğrenme Süresi (Proje, Ödev, Araştırma, İş Yeri Eğitimi)
	Toplam

	
	56/14=4
	(10+14+8+8+16)=56
	64
	(30+30+30+30+30)=150

	KREDİ 
	Ders Kredisi
	AKTS Kredisi

(1kredi=25-30 saat)

(1modül=1 kredi)

	
	
	5

	DERSİN AMACI
	Bu derste elektrik akımının esaslarının uygulanması ve tüm doğru akım elektrik devrelerinin çözümlerini yapmak yeterliklerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	1. Elektrik akımı etkileri ile ilgili temel esasları uygulamak,
2. Temel devre çözümlerini yapmak,

3. Karmaşık devre çözümleri yapmak 1,
4. Karmaşık devre çözümleri yapmak 2,

5. Doğru akımın devre elemanları üzerindeki etkilerini hesaplamak.

	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Statik Elektrik

	
	2
	Statik Elektrik, Elektrik Akımının Öngörülmeyen Etkilerine Karşı Önlem Almak

	
	3
	Elektrik Akımının Öngörülmeyen Etkilerine Karşı Önlem Almak, Doğru Akımda Devre Çözümleri

	
	4
	Doğru Akımda Devre Çözümleri, Çevre Akımları Yöntemi

	
	5
	Çevre Akımları Yöntemi

	
	6
	Düğüm Gerilimi Yöntemi

	
	7
	Kaynak Bağlantıları, Thevenin Teoremi

	
	8
	Thevenin Teoremi, Norton Teoremi

	
	9
	Süper Pozisyon Teoremi, Maksimum Güç Teoremi

	
	10
	Maksimum Güç Teoremi, Doğru Akımda Depolama elemanları

	
	11
	Doğru akımda depolama elemanları

	
	12
	Doğru akımda depolama elemanları, doğru akımda güç ve enerji

	
	13
	Doğru akımda güç ve enerji

	
	14
	Doğru akımda güç ve enerji

	
	
	

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İş Yeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
	Not/açıklama/öneri:

	
	Yöntem
	Uygulanan yöntem
	Yüzde (%)

	
	Ara Ssınavlar
	
	

	
	Ödevler
	
	

	
	Projeler
	
	

	
	Dönem ödevi
	
	

	
	Laboratuvar
	
	

	
	Diğer
	
	

	
	Dönem sonu sınavı
	
	

	
	
	
	

	KAYNAKLAR
	Ders kitabı, yardımcı kitap ve diğer kaynaklar

	İŞ BİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	Çevrede bulunan kamu veya özel işletmeler


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL

: ELEKTRİK AKIMININ TEMEL ETKİLERİ

MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS

: DOĞRU AKIM DEVRE ANALİZİ
SÜRE

: 30/10

KREDİ

: 1
ÖN KOŞUL

: 
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

: Anlatım (sunuş), soru-cevap, tartışma, problem çözme, gezi gözlem, laboratuvar (deney), örnek olay incelemesi metotları ile beyin fırtınası, gösteri, ikili ve grup çalışmaları, mikro öğrenim, bilgisayar destekli öğretim tekniklerinin biri veya birkaçı kullanılacaktır.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Atölye ortamı, avometre, breadboard,  bobin, kondansatör, uygulama setleri, güç kaynağı, fonksiyon jeneratörü, osilaskop, lcrmetre
MODÜLÜN AMACI

: Statik elektriğin istenmeyen etkilerine ve elektrik akımının etkilerine karşı önlem alabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: 

Öğrenci;

1. Statik elektriğin istenmeyen etkilerine karşı önlem alabilecektir.

2. Elektrik akımının etkilerine karşı önlem alabilecektir.

İÇERİK

: 

A. STATİK ELEKTRİK

1. Elektriğin Tanımı ve Üstünlükleri 

2. Atomun Yapısı ve Elektron Teorisi
a) Atomun yapısı
b) Serbest elektronlar 
c) Atomun yapısına göre iletken ve yalıtkan tanımı
3. Elektrik Yükü

a) Elektrik yükü ve birimi 

b) Elektriklenme yöntemleri 

c) Coulomb kanunu

4. Elektrik Alanı

a) Elektrik kuvvet çizgileri

b) Elektrik alanı ve alan şiddeti

5. Elektrik Potansiyeli

a) Potansiyel ve gerilim

b) Şimşek ve yıldırım

6. Statik Elektrik Ve Elektrostatiğin Kullanım alanları

a) Statik elektrik ve oluşumu
b) Statik elektriğin zararları
c) Statik elektriğin faydaları ve kullanım alanları 
d) Statik elektrik yüklerinin ölçülmesi 
e) Statik elektriğin zarar verebileceği ortamlarda alınacak önlemler
B. ELEKTRİK AKIMININ ÖNGÖRÜLMEYEN ETKİLERİNE KARŞI ÖNLEM ALMAK

1. Elektrik Akımı 

a) Elektrik akımının katı, sıvı ve gazlardan geçişi 
b) Elektrik akımının birimi ve ölçülmesi 
c) Elektrik akımının ast ve üst katları
2. Elektrik Akımı Çeşitlerinin Tanımı 

a) Doğru akım
b) Alternatif akım
3. Elektrik Akımının Etkileri

a) Isı etkisi
b) Elektrik akımı ışık etkisi
c) Elektrik akımının manyetik etkisi 
d) Elektrik akımının kimyasal etkisi 
e) Fizyolojik etkisi
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
:

A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Statik elektriğin istenmeyen etkilerine karşı önlem alıp alamadığı ölçülebilir. 

2. İletkenin direncini ve iletkenden geçen elektrik akımını hesaplar.

3. Akımının etkilerine karşı tedbir alır.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin  %70’ini bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %30’unu bu sınav oluşturur.

KAYNAKLAR:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Statik elektriğin istenmeyen etkilerine karşı önlem almak

	YETERLİKLER
	Elektrik akımı etkileri ile ilgili temel esasları uygulamak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Anti-statik poşet,giysi, ve ayakkabı giymek

2. Anti-statik bileklik kullanmak
3. Ortamı nemlendirmek

4. Anti-statik örtü ya da yer kaplaması kullanmak


	STATİK ELEKTRİK

1. Elektriğin tanımı ve üstünlükleri 
2. Atomun yapısı ve elektron teorisi
a. Atomun yapısı
b. Serbest elektronlar 
c. İletken ve Yalıtkan tanımı
3. Elektrik yükü
a. Elektrik yükü ve birimi 
b. Elektriklenme yöntemleri 
c. Coulomb kanunu
4. Elektrik alanı
a. Elektrik kuvvet çizgileri
b. Elektrik alanı ve alan şiddeti
5. Elektrik potansiyeli
a.Potansiyel ve gerilim
b. Şimşek ve yıldırım

6. Statik elektrik ve elektrostatiğin kullanım alanları
a. Statik elektrik ve oluşumu
b. Statik elektriğin zararları
c. Statik elektriğin faydaları ve kullanım alanları 
d. Statik elektrik yüklerinin ölçülmesi 
e. Statik elektriğin zarar verebileceği ortamlarda alınacak önlemler 
	1. Ortama uygun anti-statik tedbir almak

2. Elektronik cihazları mutlaka anti-statik ortamda açmak
	1. Anti-statik tedbirlerini ciddiye almak
2. Titiz ve düzenli olmak
3. Güvenliğe öncelik vermek



	NOT:

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :   1 saat            İşlemi Öğrenme Süresi    :          6    saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Elektrik akımının esaslarını uygulamak

	YETERLİKLER
	Elektrik akımı etkileri ile ilgili temel esasları uygulamak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Bir iletkenin direncini hesaplamak

2. Bir iletkenden geçen elektrik akımını hesaplamak

3. Elektrik akımının etkilerini incelemek.
	ELEKTRİK AKIMININ ÖNGÖRÜLMEYEN ETKİLERİNE KARŞI ÖNLEM ALMAK
1. Elektrik akımı 
a. Elektrik akımının katı, sıvı ve gazlardan geçişi 
b. Elektrik akımının birimi ve ölçülmesi 
c. Elektrik akımının ast ve üst katları
2. Elektrik akımı çeşitlerinin tanımı 
a. Doğru akım
b. Alternatif akım
3. Elektrik akımının etkileri
a. Isı etkisi
b. Elektrik akımı ışık etkisi
c. Elektrik akımının manyetik etkisi 
d. Elektrik akımının kimyasal etkisi 
e. Fizyolojik etkisi
	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak
	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :  30  dakika                          İşlemi Öğrenme Süresi    :             4 saat


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL

: TEMEL DEVRE ÇÖZÜMLERİ

MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS

: DOĞRU AKIM DEVRE ANALİZİ
SÜRE

: 30/14
KREDİ

: 1
ÖN KOŞUL

: 
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

: Anlatım (sunuş), soru-cevap, tartışma, problem çözme, gezi gözlem, laboratuvar (deney), örnek olay incelemesi metotları ile beyin fırtınası, gösteri, ikili ve grup çalışmaları, mikro öğrenim, bilgisayar destekli öğretim tekniklerinin biri veya birkaçı kullanılacaktır.
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Atölye ortamı, bilgisayar destekli ortam, projeksiyonlu sınıf

MODÜLÜN AMACI

: Çevre akımları ve düğüm yöntemiyle temel devre çözümlerini yapabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
:
Öğrenci;

1. Doğru akımda direnç ölçme ve hesaplama yapabilecektir.

2. Çevre akımları yöntemiyle devre büyüklüklerinin ölçebilecek ve hesaplayabilecektir.

3. Düğüm yöntemiyle devre büyüklüklerinin ölçebilecek ve hesaplayabilecektir.

İÇERİK


: 

A. DOĞRU AKIMDA DEVRE ÇÖZÜMLERİ
1. Doğru Akım Kavramları

a) Doğru akımın tanımı
b)  Doğru akımın elde edilmesi
c) Doğru akımın kullanıldığı yerler
2. Ohm Kanunu

a) Tanımı
b) Ohm kanunun deneyle ispatı
c) Devre çözümleri 
3. Kirşof Kanunları

a) Seri devre
i. Kirşof’un gerilimler kanunu

ii. Seri devrenin özellikleri

iii. Direnç toplama

iv. Gerilim toplama

v. Akım geçişi

b) Paralel devre
i. Kirşof’un akımlar kanunu

ii. Paralel devrenin özellikleri

iii. Direnç toplama

iv. Gerilim toplama

v. Akım toplamı

c) Karışık devre
i. Karışık devrenin özellikleri

ii. Karışık devre çözümleri

B. ÇEVRE AKIMLARI YÖNTEMİ
1. Çevre akımları yönteminin özellikleri
2. Çevre akımları yöntemi ile devre çözümleri
C. DÜĞÜM GERİLİMİ YÖNTEMİ
1. Düğüm gerilim yönteminin özellikleri
2. Düğüm gerilim yöntemi ile devre çözümleri
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
:

A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Kapalı bir elektrik devresi kurup kurarak yüke voltmetre ve ampermetre bağlar

2. Doğru akımda gerilim ve akım değerlerini ölçüp ölçer, devredeki direnci hesaplar. 

3. Çevre yöntemiyle gerilim ve akım denklemlerini çıkarır.

4. Bu denklemleri çözerek gerilim ve akım değerlerini hesaplar.

5. Düğüm yöntemiyle gerilim ve akım denklemlerini çıkarır.

6. Bu denklemleri çözerek gerilim ve akım değerlerini hesaplar.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin  %70’ini bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %30’unu bu sınav oluşturur.

KAYNAKLAR:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Doğru akımda direnç ölçme ve hesaplama yapmak

	YETERLİKLER
	Temel Devre Çözümlerini Yapmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1.  Kapalı bir elektrik devresi kurmak.

2. Yüke paralel voltmetre bağlamak
3. Yüke seri ampermetre bağlamak

4. Devreye enerji vermek

5. Gerilim ve akım değerlerini ölçmek

6. Ohm kanunu ile direnci hesaplamak
	DOĞRU AKIMDA DEVRE ÇÖZÜMLERİ

1. Doğru Akım Kavramları

a) Doğru akımın tanımı

b)  doğru akımın elde edilmesi

c) Doğru akımın kullanıldığı yerler

2. Ohm Kanunu

a) Tanımı

b) Ohm kanunun deneyle ispatı

c) Devre çözümleri 

3. Kirşof Kanunları

a) Seri devre

i. Kirşof’un gerilimler kanunu

ii. Seri devrenin özellikleri

iii. Direnç toplama

iv. Gerilim toplama

v. Akım geçişi

b) Paralel devre

i. Kirşof’un akımlar kanunu

ii. Paralel devrenin özellikleri

iii. Direnç toplama

iv. Gerilim toplama

v. Akım toplamı

c) Karışık devre

1. Karışık devrenin özellikleri

2. Karışık devre çözümleri


	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak
	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :   1 saat                 İşlemi Öğrenme Süresi    :           4   saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Çevre akımları yöntemiyle devre büyüklüklerinin ölçülmesi ve hesaplanması

	YETERLİKLER
	Temel Devre Çözümlerini Yapmak 

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Her devre gözü için akım yönü belirlemek
2. Her göz için Kirşof’un Gerilim denklemini hazırlamak

3. Devre durumuna göre Kirşof’un akım denklemini çıkarmak

4. Denklemlerden birinin akım değerinin yerine eşit olan diğer akımları yazmak

5. Gerekli cebirsel işlem ile iki akım değişkenli denklemi çıkarmak
6. Yok etme ya da yerine koyma metodu ile bir akım değerini bulmak

7. Denklemlerden birinde bulunan akım değerini yerine koyarak ikinci akım değerini bulmak

8. Bulunan akım değerleri ile üçüncü akımı hesaplamak
	ÇEVRE AKIMLARI YÖNTEMİ

1. Çevre Akımları Yönteminin Özellikleri

2. Çevre Akımları Yöntemi ile Devre Çözümleri


	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak
	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :  1 saat                     İşlemi Öğrenme Süresi    :          6    saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	3
	İŞLEMİN ADI
	Düğüm yöntemiyle devre büyüklüklerinin ölçülmesi ve hesaplanması

	YETERLİKLER
	Temel Devre Çözümlerini Yapmak 

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Her devre gözü için akım yönü belirlemek

2. Devrede düğüm noktaları tespit etmek

3. Düğüm noktalarına gelen  ve giden akımları belirlemek

4. Düğüm noktasını analiz etmek ve formüllerini yazmak

5. Denklem çözme metotlarını kullanarak bilinmeyenleri bulmak

6. Bulunan değerlerin sağlamasını yapmak


	DÜĞÜM GERİLİMİ YÖNTEMİ
1. Düğüm gerilim yönteminin özellikleri
2. Düğüm gerilim yöntemi ile devre çözümleri

	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak
	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :  1 saat                       İşlemi Öğrenme Süresi    :           4  saat


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL

: KARMAŞIK DEVRE ÇÖZÜMLERİ 1
MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS

: DOĞRU AKIM DEVRE ANALİZİ
SÜRE

: 30/8
KREDİ

: 1
ÖN KOŞUL

: 
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

: Anlatım (sunuş), soru-cevap, tartışma, problem çözme, gezi gözlem, laboratuvar (deney), örnek olay incelemesi metotları ile beyin fırtınası, gösteri, ikili ve grup çalışmaları, mikro öğrenim, bilgisayar destekli öğretim tekniklerinin biri veya birkaçı kullanılacaktır.
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Atölye, sınıf ortamı, bilgisayar destekli öğretim
MODÜLÜN AMACI

: Kaynak dönüşümleri, thevenin, norton, süper pozisyon ve maksimum güç teoremleri ile temel devre çözümlerini yapabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: 

Öğrenci;

1- Kaynak dönüşümleri ile devre çözümü ve ölçümü yapabilir.

2- Thevenin teoremi yardımıyla devre çözümü ve ölçümü yapabilir.

3- Norton teoremi yardımıyla devre çözümü ve ölçümleri yapabilir.

İÇERİK

:
A. KAYNAK BAĞLANTILARI

1. Gerilim Kaynakları
a) Kaynakların seri bağlantısı
b) Kaynakların paralel bağlantısı
2. Akım Kaynakları
a) Kaynakların seri bağlantısı
b) Kaynakların paralel bağlantısı
3. Bağlantı Türlerinin Faydaları ve Sakıncaları

a) Seri bağlantı fayda ve sakıncaları
b) Paralel bağlantı fayda ve sakıncaları
4. İdeal Akım ve Gerilim Kaynakları
5. Kaynak Dönüşümleri Kullanarak Devre Çözümlemesi Yapmak
a) Kaynakları akım kaynağına dönüştürerek
b) Kaynakları gerilim kaynağına dönüştürerek
B. THEVENİN TEOREMİ
1. Thevenin Teoreminin Özellikleri
2. Thevenin Teoremi Yardımıyla Devre Çözümü
C. NORTON TEOREMİ
1. Norton Teoreminin Özellikleri
2. Norton Teoremi Yardımıyla Devre Çözümü
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
:

A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Devredeki gerçek kaynakları tespit ederek, kaynakların akım ya da gerilim kaynağına dönüştürülmesine karar verir. 

2. Devre şemasını yeniden çizerek gerilim ve akım değerlerini hesaplar.

3. Thevenin teoremi yardımıyla ölçüm noktasına göre eşdeğer direnç ve eşdeğer kaynak gerilim değerini hesaplar ve devreyi çözer.

4. Norton teoremi yardımıyla ölçüm noktasına göre eşdeğer direnç ve eşdeğer kaynak akım değerini hesaplar ve devreyi çözer.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin  %70’ini bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %30’unu bu sınav oluşturur.

KAYNAKLAR:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Kaynak dönüşümleri ile devre çözümü ve ölçümleri

	YETERLİKLER
	Karmaşık Devre Çözümleri Yapmak 1

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Devredeki gerçek kaynakları tespit etmek

2. Kaynakların akım ya da gerilim kaynağına dönüştürülmesine karar vermek

3. Kaynakları dönüştürmek

4. Devre şemasını yeniden çizmek

5. Kaynakları toplamak

6. Toplam kaynağın etkisiyle akım ya da gerilim değerini hesaplamak

7. Sonuçları test etmek
	KAYNAK BAĞLANTILARI

1. Gerilim kaynakları

  a. Kaynakların Seri Bağlantısı 

  b. Kaynakların paralel Bağlantısı 

2. Akım kaynakları

  a. Kaynakların Seri Bağlantısı 

  b. Kaynakların paralel Bağlantısı 

3. Bağlantı türlerinin faydaları ve sakıncaları

a. Seri Bağlantı fayda ve sakıncaları

  b. Paralel Bağlantı fayda ve sakıncaları

4. İdeal akım ve gerilim kaynakları

5. Kaynak dönüşümleri kullanarak devre çözümlemesi yapmak

a. Kaynakları akım kaynağına dönüştürerek

b. Kaynakları gerilim kaynağına dönüştürerek 
	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak
	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :   1 saat                İşlemi Öğrenme Süresi    :        2      saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Theve’nin Teoremi yardımıyla devre çözümü ve ölçümleri

	YETERLİKLER
	Karmaşık Devre Çözümleri Yapmak 1

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1.Ölçüm yapılacak iki nokta belirlenerek açık devre yapmak

2.Gerilim kaynaklarını kısa devre, akım kaynaklarını açık devre yapmak

3.Ölçüm noktasına göre eşdeğer direnç değerini hesaplamak

4.Ölçüm noktasına göre Thevenin kaynak gerilim eşdeğerini bulmak

5.Devre akımını hesaplamak


	THEVENİN TEOREMİ
1. Thevenin Teoreminin Özellikleri

2. Thevenin Teoremi Yardımıyla Devre Çözümü


	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak
	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :   30 dakika                    İşlemi Öğrenme Süresi    :      3 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	3
	İŞLEMİN ADI
	Norton  Teoremi yardımıyla devre çözümü ve ölçümleri

	YETERLİKLER
	Karmaşık Devre Çözümleri Yapmak 1

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Ölçüm yapılacak iki nokta belirlenerek açık devre yapmak

2. Gerilim kaynaklarını kısa devre, akım kaynaklarını açık devre yapmak

3. Ölçüm noktasına göre eşdeğer direnç değerini hesaplamak

4. Ölçüm noktasına göre Norton  kaynak akım eşdeğerini bulmak

5. Devre akımını hesaplamak


	NORTON TEOREMİ

1. Norton teoreminin özellikleri
2. Norton teoremi yardımıyla devre çözümü

	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak


	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak



	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :   1 saat                     İşlemi Öğrenme Süresi    :         3     saat


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL

: KARMAŞIK DEVRE ÇÖZÜMLERİ 2

MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON

PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ

DERS

: DOĞRU AKIM DEVRE ANALİZİ
SÜRE

: 30/8

KREDİ

: 1
ÖN KOŞUL

: 
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

: Anlatım (sunuş), soru-cevap, tartışma, problem çözme, gezi gözlem, laboratuvar (deney), örnek olay incelemesi metotları ile beyin fırtınası, gösteri, ikili ve grup çalışmaları, mikro öğrenim, bilgisayar destekli öğretim tekniklerinin biri veya birkaçı kullanılacaktır.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Atölye, sınıf ortamı, bilgisayar destekli öğretim

MODÜLÜN AMACI

: Kaynak dönüşümleri, thevenin, norton, süper pozisyon ve maksimum güç teoremleri ile temel devre çözümlerini yapabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: 

Öğrenci;

1- Süper pozisyon teoremi ile devre çözümü ve ölçümü yapabilir.

2- Maksimum güç teoremi ile yük hesapları ve ölçümleri yapabilir.

İÇERİK

:

A. SÜPER POZİSYON TEOREMİ

1. Süper Pozisyon Teoreminin Özellikleri

2. Süper Pozisyon Teoremi Yardımıyla Devre Çözümü

B. MAKSİMUM GÜÇ TEOREMİ

1. Maksimum Güç Teoreminin Özellikleri

2. Maksimum Güç Teoremi Yardımıyla Devre Çözümü

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
:

A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Süper Pozisyon teoremi yardımıyla her kaynağın sebep olduğu akım ve gerilim değerini hesaplar.

2. Maksimum Güç teoremi yardımıyla kaynak devrenin çıkış ve yük devresinin giriş empedansını tespit edip eder. 

3. Bu empedansların birbirlerine göre olan büyüklüklerini göz önünde bulundurarak yükte oluşan gücü hesaplar.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin  %70’ini bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %30’unu bu sınav oluşturur.

KAYNAKLAR:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Süper pozisyon teoremi ile devre çözümü ve ölçümleri

	YETERLİKLER
	Karmaşık Devre Çözümleri Yapmak 2

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Devrenin kaynaklarını tespit etmek

2. Sırasıyla bir kaynak devrede bırakılıp, diğer kaynakları akım kaynağı ise açık devre, gerilim kaynağı ise kısa devre etmek

3. Her seferinde devre çözümü yapmak

4. Her kaynağın sebep olduğu akım-gerilim etkisini toplamak
	SÜPER POZİSYON TEOREMİ

1. Süper Pozisyon Teoreminin Özellikleri

2. Süper Pozisyon Teoremi yardımıyla devre çözümü

	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak


	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak



	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :   1 saat                   İşlemi Öğrenme Süresi    :         4     saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Maksimum güç teoremi ile yük hesapları ve ölçümleri

	YETERLİKLER
	Karmaşık Devre Çözümleri Yapmak 2

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kaynak devrenin çıkış empedansını tespit etmek

2. Yük devresinin giriş empedansını tespit etmek

3. Yük empedansının kaynak çıkış empedansından küçük olması durumunda yükte oluşan gücü hesaplamak

4. Yük empedansının kaynak çıkış empedansından büyük olması durumunda yükte oluşan gücü hesaplamak

5. Yük empedansının kaynak çıkış empedansına eşit olması durumunda yükte oluşan gücü hesaplamak

6. Yük üzerinde hesaplanan değerleri karşılaştırmak
	MAKSİMUM GÜÇ TEOREMİ

1. Maksimum Güç Teoreminin Özellikleri

2. Maksimum Güç Teoremi Yardımıyla Devre Çözümü


	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak


	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak



	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :   1 saat                       İşlemi Öğrenme Süresi    :          4    saat


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL

: DOĞRU AKIMIN DEVREYE ETKİLERİ

MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS

: DOĞRU AKIM DEVRE ANALİZİ
SÜRE

: 30/16
KREDİ

: 1
ÖN KOŞUL

: 
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

: Anlatım (sunuş), soru-cevap, tartışma, problem çözme, gezi gözlem, laboratuvar (deney), örnek olay incelemesi metotları ile beyin fırtınası, gösteri, ikili ve grup çalışmaları, mikro öğrenim, bilgisayar destekli öğretim tekniklerinin biri veya birkaçı kullanılacaktır.
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Atölye ortamı, avometre, breadboard,  bobin, kondansatör, uygulama setleri, güç kaynağı, fonksiyon jeneratörü, osilaskop, lcrmetre, wattmetre,  elektrik sayacı, entegre katalogu
MODÜLÜN AMACI

: Atölye ortamında bobin, kondansatör direnci tanıyarak, çeşitlerini ve özelliklerini bilir. Sağlamlık kontrolünü yapar ve Doğru Akım Devrelerinde kullanır. Kullandığı devrelerde gözlemlediği sonuçları hesapladığı sonuçlarla karşılaştırır.
ÖĞRENME HEDEFLERİ
:
Öğrenci;

1. Doğru akımda enerji depolama elemanlarının ölçümleri ve hesaplanmasını yaparak kullanım alanlarını, kullanım yerlerine göre çeşitlerini bilir.
2. Güç ve enerji ölçüm aletlerini çeşitlerini ve kullanım yerlerine öğrenerek devrelerde ilgili yerlerde ölçümler sonucu verim hesabı yapar.
İÇERİK

:

A. Doğru akımda Depolama Elemanları
1. Endüktans Ölçme
a) Bobinin endüktansı

b) Endüktansı etkileyen faktörler

c) Endüktans çeşitleri

d) Endüktans hesaplamalar

e) Renk kodları

2. Kapasite Ölçme
a) Kondansatörün kapasitesi

b) Kapasiteyi etkileyen faktörler

c) Kondansatör çeşitleri

d) Kondansatör hesapları

e)  Renk Kodları

B. Doğru akımda Güç ve enerji
1. Doğru Akım Devrelerinde güç hesapları
2. Enerji hesapları
3. Verim hesapları
4. Wattmetre ve elektrik sayacı
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
:

A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Atölye ortamında iş güvenliği tedbirlerine uyarak; katalog bilgileri ile uygun depolama elemanlarını (kondansatör, bobin) seçip seçer.

2. Depolama elemanları ile uygulama devresindeki bağlantıları yaparak osilaskop ve avometre ile değerlerini ölçüp güç hesabı yapar.

3. Uygulama devresindeki depolama elemanlarının (kondansatör, bobin) wattmetre ile gücünü ölçüp yaptığı hesapla karşılaştırır.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin  %70’ini bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %30’unu bu sınav oluşturur.

KAYNAKLAR:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Doğru akımda enerji depolama elemanlarının ölçümleri ve hesaplanmasını yapmak

	YETERLİKLER
	Doğru Akımın Devre Elemanları Üzerindeki Etkilerini Hesaplamak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Endüktans/Kondansatör renk kodlarına göre okumak

2. Analog ölçü aletinde sıfır ayarını yapmak

3. Ölçü aletini endüktans/ kapasite ölçme konumuna almak

4. Ölçü aletini ölçülecek endüktans/ kapasite değerine uygun konuma almak

5. Ölçü aleti proplarını bobin/ kondansatör uçlarına değdirmek

6. Ölçü aletindeki değeri okumak

7. Ölçülen değer ile hesaplanan değeri karşılaştırmak


	Doğru akımda Depolama Elemanları
1. Endüktans Ölçme

a. Bobinin endüktansı

b. Endüktansı etkileyen faktörler

c.  Endüktans çeşitleri

d. Endünktans hesaplamalar

e. Renk kodları

2. Kapasite Ölçme

a. Kondansatörün kapasitesi

b. Kapasiteyi etkileyen faktörler

c. Kondansatör çeşitleri

d. Kondansatör hesapları

e.  Renk Kodları


	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak


	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak



	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre    :  1 saat                       İşlemi Öğrenme Süresi                   :  8 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak
Elektrik elektronik sistemlerin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Enerji, güç, verim ölçmek ve hesaplamak

	YETERLİKLER
	Doğru Akımın Devre Elemanları Üzerindeki Etkilerini Hesaplamak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Derslik, laboratuvar, devre analizi deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Akım gerilim ölçerek güç hesaplamak

a) Ölçülecek gerilim/akım değerine ve akım ölçülecek konuma uygun ölçü aletini seçmek

b) Ölçü aletlerini bağlamak

c) Değerleri okumak

d) Harcanan gücü hesaplamak

2. Wattmetre yardımı ile güç ölçmek

a) Ölçü aletlerini bağlamak

b) Değerleri okumak

3. Enerji ölçmek

a) Elektrik sayacını bağlamak

b) Değerleri okumak
	DOĞRU AKIMDA GÜÇ VE ENERJİ
1. Doğru Akım Devresinde güç hesapları

2. Enerji hesapları

3. Verim hesapları

4. Wattmetre, Elektrik sayacı


	1. Ölçü aletlerini kullanmak

2. Osilaskop kullanmak

3. Hesaplama yapmak

4. Karşılaştırma yapmak


	1. İş güvenliğine dikkat etmek

2. Planlı çalışmak

3. Zamanı iyi kullanmak

4. Temiz ve dikkatli çalışmak



	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre    :   2 saat                        İşlemi Öğrenme Süresi    :              :  8 saat


