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	DERSİN AMACI
	Bu ders ile öğrenci, elektronik devreleri program ile çizebilecek ve baskı devresini hazırlama işlemlerini yapabilecektir.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	1. Transistorü anahtarlama ve yükselteç elemanı olarak kullanabilmek

2. İşlemsel yükselteci, eviren, evirmeyen ve fark yükselteci olarak kullanabilmek
3. İşlemsel yükselteç ile toplayıcı ve karşılaştırıcı devre kurabilmek
4. İşlemsel yükselteçli filtre devresi kurmak
5. Osilatör devreleri kurmak

	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Transistörün yükselteç elemanı olarak kullanılması

	
	2
	Transistörün yükselteç elemanı olarak kullanılması

	
	3
	İşlemsel yükselteçler

	
	4
	İşlemsel yükselteçler ve eviren yükselteç olarak kullanılması

	
	5
	İşlemsel yükseltecin evirmeyen yükselteç olarak kullanılması

	
	6
	Gerilim izleyici yükselteçler kullanımı

Yükselteçler ile Toplayıcı devresinin kullanımı

	
	7
	Gerilim izleyici yükselteçler kullanımı

Yükselteçler ile Toplayıcı devresinin kullanımı

	
	8
	İşlemsel yükseltecin karşılaştırıcı olarak kullanılması

	
	9
	İşlemsel yükseltecin karşılaştırıcı olarak kullanılması

	
	10
	İşlemsel yükseltecin karşılaştırıcı olarak kullanılması

	
	11
	İşlemsel yükseltecin seviye dedektörü olarak kullanılması

	
	12
	İşlemsel yükseltecin seviye dedektörü olarak kullanılması

	
	13
	İşlemsel yükselteçli filtre olarak kullanılması

	
	14
	İşlemsel yükselteçli filtre olarak kullanılması

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İşyeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
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	Uygulanan yöntem
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	KAYNAKLAR
	

	İŞBİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL


:  Transistörlü Fark Yükselteçleri
MODÜLÜN KODU

:  
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS



: ELEKTRONİK II

SÜRE



:  30/12
KREDİ
:  1
ÖN KOŞUL


:  
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ
: Sınıf ortamında teorik, laboratuar ortamında uygulamalı öğretmek.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Her grup için devre elemanları, osiloskop, simetrik güç kaynağı, avo metre ve sinyal jeneratörü bulunan laboratuar .

MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, transistorü anahtarlama ve yükselteç elemanı olarak kullanabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ :

Öğrenci;

1- Transistorü yükselteç elemanı olarak kullanabilecektir
2- Fark yükselteci devresi kurabilecektir.
İÇERİK
: 
A. Transistorlü yükselteç devresi

1. Transistörün yükselteç elemanı olarak kullanılması
a. Bacak bağlantısına göre

b. Polarmasına göre

c. Sınıfına göre

B. Transistörlü Temel İşlemsel yükselteçler

1. İşlemsel yükselteç kazancı hesaplama

2. İşlemsel yükseltecin fark yükselteci olarak kullanılması

3. Devre tasarımı

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir: 
1. Kısa devreyi önleyecek şekilde Transistorlü yükselteç devresi elemanlarını seçer.

2. Devre bağlantılarını yaparak kurulan devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanır.

3. Ölçüm sonuçlarının doğru olup olmadığını yorumlar. 
4. Transistorleri kullanarak temel işlemsel yükselteç devresi elemanlarını belirler.

5. Bu elemanlarla devre bağlantılarını yapar.

6. Kurulan devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak sonuçların değerlendirmesini yapar. 
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler; Açık uçlu, Eşleştirme, Kısa cevaplı, Çoktan seçmeli soru türlerinden konuya uygun olarak birinin ya da birkaçının yer aldığı yazılı sınavlarla ölçülebilir. Değerlendirmenin %70’sini bu sınavlardan oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; Kontrol Listesi, Performans ve Proje Ödevleri gibi ölçme araçlarını kullanarak ölçülebilir. Değerlendirmenin %30’u bu sınavlardan oluşturur.

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	ANALOG DEVRELER KURMAK

	İŞLEM NO
	1
	İŞLEMİN ADI
	Çift kutuplu (BJT) transistörü yükselteç olarak kullanmak

	YETERLİKLER
	Transistorü anahtarlama ve yükselteç elemanı olarak kullanabilmek

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Transistörün çeşidini belirlemek

2. Transistörün çalışma gerilimini belirlemek

3. Transistörün sağlamlık kontrolünü yapmak

4. Transistor ü kullanarak yükseltec devresi kurmak 

5. Enerji vererek devreyi çalıştırmak

6. Osiloskopla giriş çıkış sinyallerini ölçmek
	1. Transistörlü yükselteçler

a. Bacak bağlantısına göre

i. Emiteri ortak

ii. Beyzi ortak

iii. Kollektörü ortak

b. Polarmasına göre

i. Sabit polarmalı

ii. Emiter geri beslemeli

iii. Bileşik tam karalı

iv. Kollektör geri beslemeli

c. Sınıfına göre

i. A sınıfı

ii. B sınıfı

iii. AB sınıfı

iv. C sınıfı
	1. Multimetre Kullanmak

2. Osiloskop kullanmak 

3. El takımlarını kullanmak 
	1. Dikkatli çalışmak

2. Elektrik ölçüm prensiplerine dikkat etmek

3. Katolog (üretici bilgi kağıtları) kullanmak



	NOT:

	Yapılış Süresi   : 60 dakika                           Öğrenme Süresi    : 8 saat 


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	2
	İŞLEMİN ADI
	Transistörlerle Fark yükselteci devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteçli devreleri kurmak 1

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Fark yükselteci devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini karşılaştırmak
	 Transistörlü Temel İşlemsel yükselteçler
1. İşlemsel yükselteç kazancı hesaplama

2. İşlemsel yükseltecin fark yükselteci olarak kullanılması

3. Devre tasarımı
	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

4. Katolog (üretici bilgi kağıtları) kullanmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 4 saat 


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL


:  Temel işlemsel Yükselteç Devreleri

MODÜLÜN KODU

:  
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON

PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS



: ELEKTRONİK II

SÜRE



: 30/12

KREDİ
:  1
ÖN KOŞUL


:  
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ
: Sınıf ortamında teorik, laboratuar ortamında uygulamalı öğretmek.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Her grup için devre elemanları, osiloskop, simetrik güç kaynağı, avo metre ve sinyal jeneratörü bulunan laboratuar .

MODÜLÜN AMACI
: Bu modülü tamamlayan öğrenci, işlemsel yükselteç’i Faz çeviren (Eviren), Faz çevirmeyen (Evirmeyen) ve  Gerilim izleyici yükselteçler ile devreler kurarak kullanabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ :

Öğrenci;

1- Faz çeviren (Eviren) yükselteç devresi kurabilecektir,
2- Faz çevirmeyen (Evirmeyen) yükselteç devresi kurabilecektir,

3- Gerilim izleyici devresi kurabilecektir.

İÇERİK
: 

A. Faz çeviren (Eviren) yükselteçler

1. İşlemsel yükseltecin eviren yükselteç olarak kullanılması 
2. Faz çeviren yükselteç kazancı hesaplama

B. Faz çevirmeyen (Evirmeyen) yükselteçler

1. İşlemsel yükseltecin evirmeyen yükselteç olarak kullanılması

2. Faz çevirmeyen yükselteç kazancı hesaplama
C. Gerilim izleyici yükselteçler

1. İşlemsel yükseltecin gerilim izleyici olarak kullanılması

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:
1. Kısa devreyi önleyecek şekilde Faz çeviren (Eviren) yükselteç devresi elemanlarını seçer. 
2. Bu devre bağlantılarını yaparak devrede osilaskop ve gerekli ölçü aletlerini kullanır.

3. Kurulan devre bağlantılarının ölçüm sonuçlarını yorumlar.
4. Faz çevirmeyen (Evirmeyen) yükselteç devresi elemanlarını belirler. 

5. Elemanlarla devre bağlantılarını kurar.

6. Kurulan devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak ölçüm sonuçlarınnı değerlendirir.
7. Gerilim izleyici devre elemanlarını seçer.

8. Kısa devre oluşturmadan devre bağlantılarını yapar.

9. Kurulan devreye osilaskop ve ölçü aletlerini bağlayarak elde edilen devrenin sonuçlarını yorumlar.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler; Açık uçlu, Eşleştirme, Kısa cevaplı, Çoktan seçmeli soru türlerinden konuya uygun olarak birinin ya da birkaçının yer aldığı yazılı sınavlarla ölçülebilir. Değerlendirmenin %70’sini bu sınavlardan oluşturur.
C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; Kontrol Listesi, Performans ve Proje Ödevleri gibi ölçme araçlarını kullanarak ölçülebilir. Değerlendirmenin %30’u bu sınavlardan oluşturur.

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	1
	İŞLEMİN ADI
	Faz çeviren (Eviren) yükselteç devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteci, eviren, evirmeyen ve fark yükselteci olarak kullanabilmek

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Eviren yükselteç devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini karşılaştırmak
	1. İşlemsel yükselteçler
2. İşlemsel yükselteç kazancı hesaplama

3. İşlemsel yükseltecin eviren yükselteç olarak kullanılması

4. Devre tasarımı
	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü kullanmak

3. Güç kaynağı kullanmak

4. Avo metre kullanmak

5. Giriş ve çıkış sinyallerini çizmek
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

4. Katolog (üretici bilgi kağıtları) kullanmak

	NOT: 

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	2
	İŞLEMİN ADI
	Faz çevirmeyen (Evirmeyen) yükselteç devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteci, eviren, evirmeyen ve fark yükselteci olarak kullanabilmek

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Evirmeyen yükselteç devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini karşılaştırmak
	1. İşlemsel yükselteçler
2. İşlemsel yükselteç kazancı hesaplama

3. İşlemsel yükseltecin evirmeyen yükselteç olarak kullanılması

4. Devre tasarımı
	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

4. Katolog (üretici bilgi kağıtları) kullanmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	3
	İŞLEMİN ADI
	Gerilim izleyici devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteci, eviren, evirmeyen ve fark yükselteci olarak kullanabilmek

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Gerilim izleyici devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini karşılaştırmak
	1. İşlemsel yükselteçler
2. İşlemsel yükseltecin gerilim izleyici olarak kullanılması

3. Devre tasarımı
	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

4. Katolog (üretici bilgi kağıtları) kullanmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 4 saat


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL


:  İşlemsel Yükselteç Devre Uygulamaları
MODÜLÜN KODU

:  
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS



: ELEKTRONİK II
SÜRE



:  30/12
KREDİ
:  1
ÖN KOŞUL


:  
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ
: Sınıf ortamında teorik, laboratuar ortamında uygulamalı öğretmek.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Her grup için devre elemanları, osiloskop, simetrik güç kaynağı, avo metre ve sinyal jeneratörü bulunan laboratuar .

MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, işlemsel yükselteç’i toplayıcı ve karşılaştırıcı olarak kullanabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ :

Öğrenci;

1. Toplayıcı devresi kurabilecektir

2. Doğru akım ile Karşılaştırıcı (Comparator) devresi kurabilecektir

3. Seviye algılayıcı (Doğru akım ile alternatif akım işaretlerini kullanarak Karşılaştırıcı) devresi kurabilecektir

4. Voltaj seviye dedektörleri (Analogdan Sayısal ) devresi kurabilecektir

İÇERİK
: 
A. Yükselteçler ile Toplayıcı devresi 

1. İşlemsel yükseltecin toplayıcı olarak kullanılması

2. İşlemsel yükselteç çıkışını hesaplama
B. Yükselteçler ile Karşılaştırıcı devresi

1. İşlemsel yükseltecin karşılaştırıcı olarak kullanılması 
C. Seviye algılayıcılar

1. Sıfır geçişli seviye algılayıcılar

2. Pozitif seviye algılayıcıları

3. Negatif seviye algılayıcıları

D. Voltaj seviye dedektörleri 

1. Çevirici  Voltaj seviye dedektörleri 
2. Çevirici olmayan Voltaj seviye dedektörleri 

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:
1. Toplayıcı devresi elemanlarını seçer.

2. Kısa devreyi önleyecek şekilde devre bağlantılarını yapar.

3. Kurulan devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak devre sonuçlarını yorumlar.

4. Karşılaştırıcı devresi elemanlarını belirler.

5. Kısa devreyi önleyecek şekilde devre bağlantılarını yapar. 

6. Devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak elde edilen ölçüm sonuçlarını değerlendirir.
7. Seviye algılayıcı devresi elemanlarını seçer.

8. Kısa devre oluşturmadan gerekli devre bağlantılarını yapar. 

9. Kurulan devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak elde edilen ölçüm sonuçlarını yorumlar.
10. Karşılaştırıcı devre elemanlarını seçer.

11. Kısa devreyi önleyecek şekilde devre bağlantılarını yapar.

12. Kurulan devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak elde edilen devre sonuçlarını değerlendirir. 
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler; Açık uçlu, Eşleştirme, Kısa cevaplı, Çoktan seçmeli soru türlerinden konuya uygun olarak birinin ya da birkaçının yer aldığı yazılı sınavlarla ölçülebilir. Değerlendirmenin %70’sini bu sınavlardan oluşturur.
C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; Kontrol Listesi, Performans ve Proje Ödevleri gibi ölçme araçlarını kullanarak ölçülebilir. Değerlendirmenin %30’u bu sınavlardan oluşturur.

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	1
	İŞLEMİN ADI
	Toplayıcı devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteç ile toplayıcı ve karşılaştırıcı devre kurabilmek

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Toplayıcı devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini ölçerek karşılaştırmak
	1. İşlemsel yükselteçler
2. İşlemsel yükselteç çıkışını hesaplama

3. İşlemsel yükseltecin toplayıcı olarak kullanılması

4. Devre tasarımı
	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 2 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	2
	İŞLEMİN ADI
	Doğru akım ile Karşılaştırıcı (Comparator) devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteç ile toplayıcı ve karşılaştırıcı devre kurabilmek

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Karşılaştırıcı devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini karşılaştırmak
	İşlemsel yükselteçler
1. İşlemsel yükseltecin karşılaştırıcı olarak kullanılması

2. Devre tasarımı
	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 2 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	3
	İŞLEMİN ADI
	Seviye algılayıcı (Doğru akım ile alternatif akım işaretlerini kullanarak Karşılaştırıcı) devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteç ile toplayıcı ve karşılaştırıcı devre kurabilmek

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Seviye algılayıcı devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini karşılaştırmak
	Seviye algılayıcılar
1. Sıfır geçişli seviye algılayıcılar
2. Pozitif seviye algılayıcıları
3. Negatif seviye algılayıcıları

	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	4
	İŞLEMİN ADI
	Voltaj seviye dedektörleri (Analogdan Sayısal ) devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteç ile toplayıcı ve karşılaştırıcı devre kurabilmek

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. voltaj seviye dedektörü devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini karşılaştırmak
	Voltaj seviye dedektörleri 
1. Çevirici  Voltaj seviye dedektörleri 
2. Çevirici olmayan Voltaj seviye dedektörleri 

	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 4 saat


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL


:  Aktif Filtre Devreleri
MODÜLÜN KODU

:  
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON

PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS



: ELEKTRONİK II

SÜRE



: 30/8

KREDİ
:  1
ÖN KOŞUL


:  
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ
: Sınıf ortamında teorik, laboratuar ortamında uygulamalı öğretmek.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Her grup için devre elemanları, osiloskop, simetrik güç kaynağı, avo metre ve sinyal jeneratörü bulunan laboratuar .

MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, işlemsel yükselteç’i devrelerini kullanarak aktif filtre devreleri kurabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ :

Öğrenci;

1. İşlemsel yükselteç’i devrelerini kullanarak alçak geçiren filtre devreleri kurabilecektir.
2. İşlemsel yükselteç’i devrelerini kullanarak yüksek geçiren filtre devreleri kurabilecektir.
3. İşlemsel yükselteç’i devrelerini kullanarak bant geçiren filtre devreleri kurabilecektir.
4. İşlemsel yükselteç’i devrelerini kullanarak alçak durduran filtre devreleri kurabilecektir.
İÇERİK
: 

A. Alçak geçiren filtreler
B. Yüksek geçiren filtreler
C. Bant geçiren filtreler
D. Bant durduran filtreler
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:
1. İşlemsel yükselteç devrelerini kullanarak alçak geçiren filtre devresine ait elemanlarını seçer.

2. Kısa devreyi önleyecek şekilde uygun devre bağlantılarını yapar.

3. Kurulan devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak elde edilen ölçüm sonuçlarını değerlendirir. 
4. İşlemsel yükselteç devrelerini kullanarak yüksek geçiren filtre devresine ait elemanlarını belirler.

5. Kısa devreyi önleyecek şekilde uygun devre bağlantılarını kurar.

6. Kurulan devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak elde edilen ölçüm sonuçlarını yorumlar. 
7. İşlemsel yükselteç devrelerini kullanarak bant geçiren filtre devresine ait elemanlarını seçer.

8. Kısa devreyi önleyecek şekilde uygun devre bağlantılarını yapar.

9. Kurulan devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak elde edilen ölçüm sonuçlarını değerlendirir. 
10. İşlemsel yükselteç devrelerini kullanarak bant durduran filtre devresine ait elemanlarını seçer.

11. Kısa devreyi önleyecek şekilde uygun devre bağlantılarını yapar.

12. Kurulan devrede osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak elde edilen ölçüm sonuçlarını yorumlar. 
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler; Açık uçlu, Eşleştirme, Kısa cevaplı, Çoktan seçmeli soru türlerinden konuya uygun olarak birinin ya da birkaçının yer aldığı yazılı sınavlarla ölçülebilir. Değerlendirmenin %70’sini bu sınavlardan oluşturur.
C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; Kontrol Listesi, Performans ve Proje Ödevleri gibi ölçme araçlarını kullanarak ölçülebilir. Değerlendirmenin %30’u bu sınavlardan oluşturur.

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	1
	İŞLEMİN ADI
	İşlemsel yükselteç devrelerini kullanarak alçak geçiren filtre devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteçli filtre devreleri kurmak

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Filtre devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini ölçmek
	1. Alçak geçiren filtreler

	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 2 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	2
	İŞLEMİN ADI
	İşlemsel yükselteç devrelerini kullanarak Yüksek geçiren filtre devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteçli filtre devreleri kurmak

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Filtre devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini ölçmek
	1. Yüksek geçiren filtreler

	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 2 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	3
	İŞLEMİN ADI
	İşlemsel yükselteç devrelerini kullanarak Bant geçiren filtre devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteçli filtre devreleri kurmak

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Filtre devre elemanlarını seçmek

2. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

3. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

4. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

5. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

6. Devreye enerji uygulamak

7. Giriş ve çıkış sinyallerini ölçmek
	1. Bant geçiren filtreler

	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 2 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Analog Devreler Kurmak

	İŞLEM NO
	4
	İŞLEMİN ADI
	İşlemsel yükselteç devrelerini kullanarak Bant durduran filtre devresi kurmak

	YETERLİKLER
	İşlemsel yükselteçli filtre devreleri kurmak

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Atölye, işlemsel yükselteç, direnç, montaj seti, osiloskop, sinyal jeneratörü, simetrik güç kaynağı, avo metre, Katolog (üretici bilgi kağıtları)

	İŞLEMİN STANDARTI
	Osilaskop ve ölçü aletlerini kullanarak doğru ölçüm yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	8. Filtre devre elemanlarını seçmek

9. Montaj seti üzerine devreyi kurmak

10. Sinyal jeneratörünü devrenin girişine bağlamak

11. Osiloskobu devrenin giriş ve çıkışına bağlamak

12. Simetrik güç kaynağını istenilen değere avo metre ile ayarlamak

13. Devreye enerji uygulamak

14. Giriş ve çıkış sinyallerini ölçmek
	1. Bant durduran filtreler

	1. Osiloskop kullanmak

2. Sinyal jeneratörü

3. Avo metre kullanmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:

	Yapılış Süresi   : 20 dakika                           Öğrenme Süresi    : 2 saat


