DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	SAYISAL ELEKTRONİK

	BÖLÜM
	ELEKTRONİK VE OTOMASYON

	PROGRAM
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ

	DÖNEMİ
	I

	DERSİN DİLİ
	Türkçe

	DERS KATEGORİSİ 
	Zorunlu Ders
	Meslek Dersi
	Seçmeli Ders

	
	
	x
	

	ÖN ŞARTLAR
	

	SÜRE VE DAĞILIMI
	Haftalık Ders Saati
	Okul Eğitimi Süresi
	Bireysel Öğrenme Süresi (Proje, Ödev, Araştırma, İş Yeri Eğitimi)
	Toplam

	
	4
	(10+14+16+16)=56
	64
	(30+30+30+30+30)=120

	KREDİ 
	Ders Kredisi
	AKTS Kredisi

(1kredi=25-30 saat)

(1modül=1 kredi)

	
	
	5

	DERSİN AMACI
	Bu derste; temel mantık devrelerini, bileşik mantık devrelerini ve aritmetik mantık devrelerini kurabilme bilgi ve becerilerinin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	1. Temel mantık devreleri kurmak,

2. Temel mantık devrelerini sadeleştirmek

3. Bileşik mantık devreleri kurmak
4. Aritmetik mantık devreleri kurmak.

	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Sayı Sistemleri 

	
	2
	Mantıksal Kapı Devreleri

	
	3
	Mantıksal Kapı Devreleri
Boolean matematiği

	
	4
	Boolean Matematiği

	
	5
	Karnough Haritası

	
	6
	Karnough Haritası

	
	7
	Kodlayıcılar(Encoder)

	
	8
	Kod Çözücüler(Decoder)

	
	9
	Veri Seçiciler (Multiplexer)

	
	10
	Veri dağıtıcılar(Demultiplexer)

	
	11
	Toplayıcılar

	
	12
	Toplayıcılar- Çıkarıcılar

	
	13
	Çıkarıcılar-Karşılaştırıcılar

	
	14
	Karşılaştırıcılar

	
	
	

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İş Yeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
	Not/açıklama/öneri:

	
	Yöntem
	Uygulanan yöntem
	Yüzde (%)

	
	Ara sınavlar
	
	

	
	Ödevler
	
	

	
	Projeler
	
	

	
	Dönem ödevi
	
	

	
	Laboratuvar
	
	

	
	Diğer
	
	

	
	Dönem sonu sınavı
	
	

	
	
	
	

	KAYNAKLAR
	

	İŞ BİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL


:  TEMEL MANTIK DEVRELERİ 
MODÜLÜN KODU

:  
BÖLÜM


:  ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM


:  ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS



: SAYISAL ELEKTRONİK
SÜRE



: 30/10

KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL


:   

ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

:  Modül sınıf ortamında öğrencilerle yüz yüze, gerekli ders materyalleri kullanılarak, anlatılır, laboratuvar ortamında uygulamalar yaptırılır.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI


:  Sınıf, laboratuvar
MODÜLÜN AMACI

: Öğrenci, çalışma ortamında, zamanı düzgün kullanarak  sadeleştirme yapıp temel mantık devrelerini kurabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
:

Öğrenci,
1. Sayı sistemleri ile işlem yapabilecektir. 

2. Mantıksal kapı devrelerini kurabilecektir.

İÇERİK


: 

A. SAYI SİSTEMLERİ 

1. Sayılar

a. İkili sayılar

b. Onlu sayılar

c. Sekizli sayılar

d. On altılı sayılar

2. Sayı Sistemlerinin Dönüştürülmesi

3. İkili Sayı Sistemlerinde Toplama

4. İkili Sayı Sistemlerinde Çıkarma
B. MANTIKSAL KAPI DEVRELERİ

1. Mantıksal (Lojik)  Kapılar 

a) Tampon (buffer)

i. Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

b) Değil  (not) kapısı

i. Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

c) Ve ( and ) kapısı

i. Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

d) Veya  (or) kapısı

i. Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

e) Ve değil (nand) kapısı

i. Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

f) Veya değil (nor) kapısı

i. Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

g) Özel veya (exor) kapısı

i. Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

h) Özel veya değil (exnor) kapısı

i. Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

2. Mantıksal Entegre Çeşitleri

a. TTL (Transistör transistör lojik 74 XX )

b. CMOS (tamamlayıcı MOS  lojik 40XX)

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Farklı sistemlerdeki sayılar arasında dönüştürmeler yapar.

2. Verilen bir mantıksal kapı devresine uygun entegre devreyi seçer. 

3. Entegre devre parametrelerine ve bacak bağlantılarına göre mantıksal bir devreyi kurar.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin % 70’ini bu sınavlar oluşturur.

1. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin % 30’unu bu sınav oluşturur.

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Sayı sistemleri ile işlem yapmak

	YETERLİKLER
	Temel mantık devrelerini kurmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Onlu (decimal)  sayı sistemini ikili (binary) sayı sistemine çevirmek
2. İkili (binary) sayı sistemini onlu (decimal) sayı sistemine çevirmek

3. İkili (binary) sayı sistemini on altılı (hexadecimal) sayı sitemine çevirmek
4. On altılı (hexadecimal) sayı sistemini sayı İkili (binary  ) sitemine çevirmek
5. İkili sayı sisteminde toplama  yapmak

6. İkili sayı sisteminde çıkarma yapmak


	SAYI SİSTEMLERİ

1. Sayılar

a. İkili sayılar

b. Onlu sayılar

c. Sekizli sayılar

d. On altılı sayılar

2. Sayı sistemlerinin dönüştürülmesi

3. İkili sayı sistemlerinde toplamak
4. İkili sayı sistemlerinde çıkarmak

	1. Matematiksel ifadeleri kullanmak

2. Sayı sistemleri arasında ilişki kurmak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   :1 saat                        İşlemi Öğrenme Süresi    : 4saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Mantıksal kapı devrelerini kurmak

	YETERLİKLER
	Temel mantık devrelerini kurmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	Şemaya ve mantıksal kapı entegre kataloglarına göre devreyi kurar.

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kurulacak mantıksal kapı devresinin entegresini katalogdan seçmek
2. Entegrenin bacak bağlantısını katalogdan bulmak
3. Entegreyi borda takmak
4. Yardımcı elemanları(buton,direnç, led diyot)  borda takmak

5. Kablo bağlantılarını yapmak
6. Bağlantıları kontrol etmek

7.  Devreye enerji vermek
8. Devrenin çalışmasını kontrol etmek

	MANTIKSAL (LOJİK)  KAPILAR 
a. Tampon (buffer)

i.  Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

b. Değil  (not)

i.  Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

c. Ve ( and ) kapısı

i.  Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

d. Veya  (or)

i.  Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

e. Ve değil (nand) kapısı

i.  Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

f. Veya değil (nor) kapısı

i.  Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

g. Özel veya (exor) kapısı

i.  Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

h. Özel veya değil (exnor) kapısı

i.  Sembolü

ii. Mantıksal  ifadesi

iii. Elektrik devre eşdeğeri

iv. Doğruluk tablosu

2. Mantıksal entegre çeşitleri

a. TTL (Transistör transistör lojik 74 XX )

b. CMOS (tamamlayıcı MOS  lojik 40XX)
	1. Katalogdan  entegre bacak bağlantılarını  bulmak

2. Direnç değerini okumak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre  :1saat                          İşlemi Öğrenme Süresi    : 6 saat


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL


:  TEMEL MANTIK DEVRELERİ SADELEŞTİRMEK
MODÜLÜN KODU

:  
BÖLÜM


:  ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM


:  ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS



: SAYISAL ELEKTRONİK
SÜRE



: 30/14

KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL


:   

ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

:  Modül sınıf ortamında öğrencilerle yüz yüze, gerekli ders materyalleri kullanılarak, anlatılır, laboratuvar ortamında uygulamalar yaptırılır.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI


:  Sınıf, laboratuvar
MODÜLÜN AMACI

: Öğrenci, çalışma ortamında, zamanı düzgün kullanarak, sadeleştirme yapıp temel mantık devrelerini kurabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
:

Öğrenci,
1. Boolean matematiği kullanarak sadeleştirme yapabilecektir.

2. Karnaugh haritaları kullanarak sadeleştirme yapabilecektir.

İÇERİK


: 

A. BOOLEAN MATEMATİĞİ

1. Boolean İşlemleri

a. Boolean matematiği sembolleri

b. Boolean toplama ve çarpma

2. Boolean Kanunları

a. Yer değiştirme kanunu

b. Birleşme kanunu

c. Dağılma kanunu

3. Boolean Matematiği Kuralları

4. Demorgen Teoremleri

5. Sayısal Devre Tasarımı

a. Boolean ifadesinden sayısal devrelerin çizilmesi

b. Sayısal devreden boolean ifadenin elde edilmesi

c. Dalga diyagramının çizilmesi

B. KARNOUGH HARİTASI

1. Değişken Sayısına Göre Karnough Haritası

2. Fonksiyonun Karnough Haritasına Yerleştirilmesi

3. Karnough Haritasında Gruplandırma

4. Karnough Haritasından Sadeleşmiş İfadenin Yazılması

5. Farketmezlere Göre Karnough  Haritası

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
B. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Verilen bir mantıksal problemin tanım tablosunu kurup denklemini çıkarır.
2. Boolean matematiği kullanarak sadeleştirme yapar.
3. Karnaugh haritaları kullanarak sadeleştirme yapar. 
4. Mantıksal bir denklemin tek tür kapılarla ifadesini bulur. 
C. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin % 70’ini bu sınavlar oluşturur.

2. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin % 30’unu bu sınav oluşturur.

KAYNAKLAR:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Mantık devrelerini bolean matematiği ile sadeleştirmek

	YETERLİKLER
	Temel mantık devrelerini sadeleştirmek

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	Şemaya ve mantıksal kapı entegre kataloglarına göre devreyi kurar

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Boolean işlemleri kullanarak lojik ifadeyi  sadeleştirmek

2. İfadeye göre lojik devreyi çizmek

3. Lojik devrenin dalga diyagramını çizmek

4. Lojik devrede kullanılacak kapı entegrelerini seçmek

5. Entegreleri borda takmak
6. Yardımcı elemanları(buton,direnç, led diyot)  borda takmak

7. Kablo bağlantılarını yapmak
8. Bağlantıları kontrol etmek
9. Devreye enerji vermek
10. Giriş ve çıkış sinyallerinin dalga diyagramı kontrol etmek

11. Doğruluk tablosuna göre devrenin çalışmasını kontrol etmek
	BOOLEAN MATEMATİĞİ

1.  Boolean işlemleri

a. Boolean matematiği sembolleri

b. Boolean toplama ve çarpma

2. Boolean kanunları

a. Yer değiştirme kanunu

b. Birleşme kanunu

c. Dağılma kanunu

3. Boolean matematiği kuralları

4. Demorgen teoremleri

5. Sayısal devre tasarımı

a. Boolean ifadesinden sayısal devrelerin çizilmesi

b. Sayısal devreden boolean ifadenin elde edilmesi

c. Dalga diyagramının çizilmesi


	1. Katalogdan  entegre bacak bağlantılarını  bulmak

2. Direnç değerini okumak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1saat                        İşlemi Öğrenme Süresi    :6 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Mantık devrelerini karno haritası ile sadeleştirmek

	YETERLİKLER
	Temel mantık devrelerini sadeleştirmek

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	Şemaya ve mantıksal kapı entegre kataloglarına göre devreyi kurar

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Karno haritası  kullanarak lojik ifadeyi  sadeleştirmek

2. İfadeye göre lojik devreyi çizmek

3. Lojik devrede kullanılacak kapı entegrelerini seçmek

4. Entegreleri borda takmak
5. Yardımcı elemanları(buton,direnç, led diyot)  borda takmak

6. Kablo bağlantılarını yapmak
7. Bağlantıları kontrol etmek
8. Devreye enerji vermek
9. Doğruluk tablosuna göre devrenin çalışmasını kontrol etmek
	  KARNOUGH HARİTASI

1. Değişken sayısına göre karno haritası

2. Fonksiyonun karno haritasına yerleştirilmesi

3. Karnough haritasında gruplandırma

4. Karnough  haritasından sadeleşmiş ifadenin yazılması

5. Keyfi Değerlere göre karnough  haritası 
	1. Katalogdan   entegre bacak bağlantılarını  bulmak

2. Direnç değerini okumak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                            İşlemi Öğrenme Süresi    : 8 saat


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL


:  BİLEŞİK MANTIK DEVRELERİ
BÖLÜM


:  ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM


:  ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS



: SAYISAL ELEKTRONİK
SÜRE



: 30/16
KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL


:   

ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

:  Modül sınıf ortamında öğrencilerle yüz yüze, gerekli ders materyalleri kullanılarak, anlatılır, laboratuvar ortamında uygulamalar yaptırılır.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI


:  Sınıf, laboratuvar
MODÜLÜN AMACI

: Öğrenci, çalışma ortamında, zamanı planlı kullanarak, şemaya göre bileşik mantık devrelerini kurabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
:

Öğrenci,
1. Kodlayıcı (Encoder ) devresini kurup çalıştırabilecektir. 

2. Kod çözücü (Decoder ) devresini kurup çalıştırabilecektir. 
3. Veri seçici (Multiplexer) devresini kurup çalıştırabilecektir.

4. Veri dağıtıcı (Demultiplexer) devresini kurup çalıştırabilecektir

İÇERİK


: 

A. KODLAYICILAR(ENCODER)

1. 4 giriş 2 çıkış kodlayıcı

2. 8 giriş 3 çıkış kodlayıcı

3. Desimal giriş BCD çıkış kodlayıcı

4. Entegre tipi  öncelikli kodlayıcı

B. KOD ÇÖZÜCÜLER(DECODER)

1. 2 giriş 4 çıkış kod çözücü

2. 3 giriş 8 çıkış kod çözücü

3. BCD giriş desimal çıkış kod çözücü

4. BCD giriş 7 segment çıkış kod çözücü

C. VERİ SEÇİCİLER (MULTİPLEXER)

1. 4 giriş veri seçici

2. 8 giriş veri seçici

3. Entegre tipi veri seçici

D. VERİ DAĞITIICLAR (DEMULTIPLEXER)

1. 4 çıkış veri dağıtıcı

2. 8 çıkış veri dağıtıcı
3. Entegre tipi veri dağıtıcı
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME: 
A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Uygun Kodlayıcı (enkoder ) entegresini katalog bilgilerinden seçer.
2. Kodlayıcı devresini kurup çalıştırıp çalıştırır.
3. Uygun Kod çözücü (dekoder ) entegresini katalog bilgilerinden seçer.
4. Kod çözücü devresini kurup çalıştırıp çalıştırır.
5. Uygun gösterge sürücü (BCD/7 dilim) entegresini katalog bilgilerinden seçer.
6. BCD sayıların 7 dilimli bir göstergede gösterimini yapar.
7. Uygun Veri seçici (multiplexer) entegresini katalog bilgilerinden seçer.
8. Veri seçici devresini kurup çalıştırıp çalıştırır.
9. Uygun Veri dağıtıcı (demultiplexer) entegresini katalog bilgilerinden seçer.
10. Veri dağıtıcı devresini kurup çalıştırıp çalıştırır.
11. Paralel bir veriyi seri olarak gönderip sonra tekrar paralele çevirir.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin % 70’ini bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin % 30’unu bu sınav oluşturur.

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Kodlayıcı (Encoder) devrelerini kurmak

	YETERLİKLER
	Bileşik mantık devreleri kurmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	Şemaya ve lojik entegre kataloglarına göre devreyi kurar

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kurulacak mantıksal kapı devresinin entegresini katalogdan seçmek
2. Entegrenin bacak bağlantısını katalogdan bulmak
3. Entegreyi borda takmak
4. Yardımcı elemanları(buton,direnç led diyot)  borda takmak

5. Kablo bağlantılarını yapmak
6. Bağlantıları kontrol etmek
7. Devreye enerji vermek
8. Devrenin çalışmasını kontrol etmek
	1. 4 giriş 2 çıkış kodlayıcı

2. 8 giriş 3 çıkış kodlayıcı

3. Desimal giriş BCD çıkış kodlayıcı
4. Entegre tipi öncelikli kodlayıcı
	1. Katalogdan  entegre bacak bağlantılarını  bulmak

2. Direnç değerini okumak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                       İşlemi Öğrenme Süresi    :4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Kod çözücü (Decoder) devrelerini kurmak

	YETERLİKLER
	Bileşik mantık devreleri kurmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	Şemaya ve lojik entegre kataloglarına göre devreyi kurar

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kurulacak mantıksal kapı devresinin entegresini katalogdan seçmek
2. Entegrenin bacak bağlantısını katalogdan bulmak
3. Entegreyi borda takmak
4. Yardımcı elemanları(buton,direnç, led diyot,7 segment display)  borda takmak

5. Kablo bağlantılarını yapmak
6. Bağlantıları kontrol etmek
7. Devreye enerji vermek
8. Devrenin çalışmasını kontrol etmek
	KOD ÇÖZÜCÜLER(DEKODER)
1. 2 giriş 4 çıkış kodçözücü

2. 3 giriş 8 çıkış kod çözücü

3. BCD giriş desimal çıkış kod çözücü

4. BCD giriş 7 segment çıkış kod çözücü

 
	1. Katalogdan  entegre bacak bağlantılarını  bulmak

2. Direnç değerini okumak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                     İşlemi Öğrenme Süresi    : 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NU.
	3
	İŞLEMİN ADI
	Veri seçici (Multiplexer) devrelerini kurmak

	YETERLİKLER
	Bileşik mantık devreleri kurmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	Şemaya ve lojik entegre kataloglarına göre devreyi kurar

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kurulacak mantıksal kapı devresinin entegresini katalogdan seçmek

2. Entegrenin bacak bağlantısını katalogdan bulmak

3. Entegreyi borda takmak

4. Yardımcı elemanları(buton,direnç, led diyot)  borda takmak

5. Kablo bağlantılarını yapmak

6. Bağlantıları kontrol etmek

7. Devreye enerji vermek

8. Devrenin çalışmasını kontrol etmek
	 VERİ SEÇİCİ (MULTİPLEXER)

1. İki giriş veri seçici

2. Dört giriş veri seçici

3. Entegre tipi veri seçici
	1. Katalogdan  entegre bacak bağlantılarını  bulmak

2. Direnç değerini okumak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                          İşlemi Öğrenme Süresi    : 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NU.
	4
	İŞLEMİN ADI
	Veri dağıtıcı (Demultiplexer) devrelerini kurmak

	YETERLİKLER
	Bileşik mantık devreleri kurmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	Şemaya ve lojik entegre kataloglarına göre devreyi kurar

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kurulacak mantıksal kapı devresinin entegresini katalogdan seçmek

2. Entegrenin bacak bağlantısını katalogdan bulmak

3. Entegreyi borda takmak

4. Yardımcı elemanları(buton, direnç, led diyot)  borda takma

5. Kablo bağlantılarını yapmak

6. Bağlantıları kontrol etmek

7. Devreye enerji vermek

8. Devrenin çalışmasını kontrol etmek
	VERİ DAĞITICILAR

1.  Dört çıkış veri dağıtıcı

2. Sekiz çıkış veri dağıtıcı

3. Entegre tipi veri dağıtıcı
	1. Katalogdan  entegre bacak bağlantılarını  bulmak

2. Direnç değerini okumak.
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                        İşlemi Öğrenme Süresi    : 4 saat


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL


:  ARİTMETİK MANTIK DEVRELERİ 
MODÜLÜN KODU

:  
BÖLÜM


:  ELEKTRONİK VE OTOMASYON
PROGRAM


:  ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS



: SAYISAL ELEKTRONİK
SÜRE



: 30/16
KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL


:   

ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

:  Modül sınıf ortamında öğrencilerle yüz yüze, gerekli ders materyalleri kullanılarak, anlatılır, laboratuvar ortamında uygulamalar yaptırılır.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI


:  Sınıf, laboratuvar
MODÜLÜN AMACI

: Öğrenci, çalışma ortamında, zamanı iyi kullanarak aritmetik devreleri kurup çalıştırır.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
:

Öğrenci,
1. Toplayıcı devrelerini kurup çalıştırır. 

2. Çıkarıcı devrelerini kurup çalıştırır.

3. Karşılaştırıcı devrelerini kurup çalıştırır.

İÇERİK


: 

A. TOPLAYICILAR

1. Yarım toplayıcı

2. Tam toplayıcı

3. 4 bitlik paralel tam toplayıcı

4. Entegre tipi Toplayıcı

B. ÇIKARICILAR

1. Yarım çıkarıcı

2. Tam çıkarıcı

3. 3 bitlik paralel tam çıkarıcı

C. KARŞILAŞTIRICILAR

1. Yarım karşılaştırıcı

2. Tam karşılaştırıcı

3. 4 bitlik paralel tam karşılaştırıcı

4. Entegre tipi karşılaştırıcı
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME: 
B. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Uygun toplayıcı entegresini seçer.
2. Verilen iki tane ikili sayıyı toplayıcı entegresi ile toplar.
3. Verilen iki tane ikili sayının çıkarma devresini entegre ile kurup çalıştırır.
4. Uygun karşılaştırıcı entegresini seçer.
5. Verilen iki tane ikili sayıyı karşılaştırır.

C. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin % 70’ini bu sınavlar oluşturur.

D. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin % 30’unu bu sınav oluşturur.

KAYNAKLAR:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NO
	1
	İŞLEMİN ADI
	Toplayıcı devrelerini kurmak

	YETERLİKLER
	Aritmetik mantık devreleri kurmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	Şemaya ve lojik entegre kataloglarına göre devreyi kurar

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kurulacak mantıksal kapı devresinin entegresini katalogdan seçmek

2. Entegrenin bacak bağlantısını katalogdan bulmak

3. Entegreyi borda takmak

4. Yardımcı elemanları(buton,direnç, led diyot)  borda takmak

5. Kablo bağlantılarını yapmak

6. Bağlantıları kontrol etmek

7. Devreye enerji vermek

8. Devrenin çalışmasını kontrol etmek
	TOPLAYICILAR

1. Yarım toplayıcı

2. Tam toplayıcı

3. Dört bitlik paralel tam toplayıcı

4. Entegre devre toplayıcılar

 
	1. Katalogdan  entegre bacak bağlantılarını  bulmak

2. Direnç değerini okumak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak



	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat          İşlemi Öğrenme Süresi    : 6 saat  


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Çıkarıcı devrelerini kurmak

	YETERLİKLER
	Aritmetik mantık devreleri kurmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	Şemaya ve lojik entegre kataloglarına göre devreyi kurar

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kurulacak mantıksal kapı devresinin entegresini katalogdan seçmek
2. Entegrenin bacak bağlantısını katalogdan bulmak
3. Entegreyi borda takmak
4. Yardımcı elemanları(buton,direnç, led diyot)  borda takmak

5. Kablo bağlantılarını yapmak
6. Bağlantıları kontrol etmek
7. Devreye enerji vermek
8. Devrenin çalışmasını kontrol etmek
	ÇIKARICILAR 
1. Yarım çıkarıcı

2. Tam çıkarıcı

3. Üç bitlik paralel çıkarıcı


	1. Katalogdan  entegre bacak bağlantılarını  bulmak

2. Direnç değerini okumak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak



	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                         İşlemi Öğrenme Süresi    :4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Sayısal devreler kurmak

	İŞLEM NU.
	3
	İŞLEMİN ADI
	Karşılaştırıcı devrelerini kurmak

	YETERLİKLER
	Aritmetik mantık devreleri kurmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Sayısal elektronik laboratuvarı ve deney seti

	İŞLEMİN STANDARTI
	Şemaya ve lojik entegre kataloglarına göre devreyi kurar

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kurulacak mantıksal kapı devresinin entegresini katalogdan seçmek
2. Entegrenin bacak bağlantısını katalogdan bulmak
3. Entegreyi borda takmak
4. Yardımcı elemanları(buton,direnç, led diyot)  borda takmak

5. Kablo bağlantılarını yapmak
6. Bağlantıları kontrol etmek
7. Devreye enerji vermek
8. Devrenin çalışmasını kontrol etmek
	KARŞILAŞTIRICILAR
1. Yarım karşılaştırıcı

2. Tam karşılaştırıcı

3. Dört bitlik paralel karşılaştırıcı

4. Entegre devre karşılaştırıcı 
	1. Katalogdan  entegre bacak bağlantılarını  bulmak

2. Direnç değerini okumak
	1. Planlı çalışmak

2. Zamanı iyi kullanmak

3. Temiz ve dikkatli çalışmak



	NOT :

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                         İşlemi Öğrenme Süresi    :6 saat


