DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	İLERİ MİKRODENETLEYİCİLER 

	BÖLÜM
	ELEKTRONİK VE OTOMASYON

	PROGRAM
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ

	DÖNEMİ
	IV

	DERSİN DİLİ
	Türkçe

	DERS KATEGORİSİ 
	Zorunlu Ders
	Meslek Dersi
	Seçmeli Ders

	
	
	
	x

	ÖN ŞARTLAR
	

	SÜRE VE DAĞILIMI
	Haftalık Ders Saati
	Okul Eğitimi Süresi
	Bireysel Öğrenme Süresi (Proje, Ödev, Araştırma, İş Yeri Eğitimi)
	Toplam

	
	30/14=3
	(10+10+10)=30
	60
	(30+30+30)=90

	KREDİ 
	Ders Kredisi
	AKTS Kredisi

(1kredi=25-30 saat)

(1modül=1 kredi)

	
	
	3

	DERSİN AMACI
	Bu derste mikrodenetleyici seçmek, algoritma ve akış diyagramı tasarlamak, mikrodenetleyici için program yazmak, mikrodenetleticiye program yüklemek ve temel uygulamalar yapmak yeterliklerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	1. Mikrodenetleyici ile ADC, anahtarlama elemanları kullanmak
2. Mikrodenetleyici ile sensör, eeprom ve seri iletişim elemanlarını kullanmak
3. .Mikrodenetleyici ile DC, Step ve Servo motoru kullanmak

	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Mikrodenetleyici ADC Devreler Kurmak

	
	2
	Mikrodenetleyici ADC Devreler Kurmak

	
	3
	Mikrodenetleyici İle Anahtarlama Elemanları İle Devreler Kurmak

	
	4
	Mikrodenetleyici İle Anahtarlama Elemanları İle Devreler Kurmak

	
	5
	Mikrodenetleyici İle Sensörlü Devreler Kurmak

	
	6
	Mikrodenetleyici İle Sensörlü Devreler Kurmak

	
	7
	Mikrodenetleyici Eepromlu Devreler Kurmak

	
	8
	Mikrodenetleyici Eepromlu Devreler Kurmak

	
	9
	Mikrodenetleyici İle Seri İletişim Devreler Kurmak

	
	10
	Mikrodenetleyici İle Step Motorlu Devreler Kurmak

	
	11
	Mikrodenetleyici İle Step Motorlu Devreler Kurmak

	
	12
	Mikrodenetleyici İle Dc Motorlu Devreler Kurmak

	
	13
	Mikrodenetleyici ile dc motorlu devreler kurmak

	
	14
	Mikrodenetleyici İle Servo Motorlu Devreler Kurmak

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İş Yeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
	Not/açıklama/öneri:

	
	Yöntem
	Uygulanan yöntem
	Yüzde (%)

	
	Ara sınavlar
	
	

	
	Ödevler
	
	

	
	Projeler
	
	

	
	Dönem ödevi
	
	

	
	Laboratuvar
	
	

	
	Diğer
	
	

	
	Dönem sonu sınavı
	
	

	
	
	
	

	KAYNAKLAR
	Ders kitabı, yardımcı kitap ve diğer kaynaklar

	İŞ BİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	Çevrede bulunan kamu veya özel işletmeler


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL
: MİKRODENETLEYİCİ İLE İLERİ DÜZEY DEVRELER 1
MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM


:  ELEKTRONİK ve OTOMASYON

PROGRAM


:  ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS



:  İLERİ MİKRODENETLEYİCİLER
SÜRE



: 30/10
KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL


:  
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

:  Öğretim yöntem ve teknikleri olarak,  anlatım, göstererek yaptırma, problem çözme, soru-cevap, grup çalışması, uygulamalı çalışma, araştırma ve bireysel öğretim yöntem ve teknikleri uygulanabilir.
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
:  Derslik, laboratuvar, mikrodenetleyici, programlama kartı, bilgisayar
MODÜLÜN AMACI
: Mikrodenetleyici ile ADC, anahtarlama elemanları kullanılan uygulamalar için program yazmak ve uygulamasını gerçekleştirmek

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: 


Öğrenci;
1. Öğrenci mikrodenetleyicinin ADC modülünü kullanmak için program yazabilecektir.
2.  Öğrenci mikrodenetleyici ile anahtarlama elemanlarının tetikleme sinyallerini oluşturacak ve birlikte çalıştırabilecektir.
İÇERİK : 

A. MİKRODENETLEYİCİ İLE ADC DEVRELER KURMAK
1. ADC dönüştürücüler 

2. Mikrodenetleyicinin ADC modülü

B. MİKRODENETLEYİCİ İLE ANAHTARLAMA ELEMANLARI İLE DEVRELER KURMAK
1. Transistör çeşitlerinin mikrodenetleyici ile kullanılması

2. Rölelerin mikrodenetleyici ile kullanılması

3. Tristör, triyak ve IGBT’ lerin mikrodenetleyici ile kullanılması

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
:

A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Mikrodenetleyici için ADC modülünü kullanmak üzere örnek bir program için akış diyagramını çizer ve kodlarını yazar.

2. Yazılan programa uygun devreyi kurar, program işlemciye yüklenerek devreyei çalıştırır.

3. Mikrdenetleyicide tetikleme sinyallerini oluşturmak için program yazar.
4. Mikrodenetleyici ile anahtarlama elemanlarının bağlantısını yaparak, işlemciye yükleninlen programla tetikleme sinyallerini programla oluştur ve anahtarlama elemanlarını çalıştırır.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin  %70’ini bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %30’unu bu sınav oluşturur.

KAYNAKLAR:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Mikrodenetleyici devrelerini kurmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Mikrodenetleyici ADC devreler kurmak

	YETERLİKLER
	Mikrodenetleyici ile ileri düzey devreler kurmak 1

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazı, DC gerilim kaynağı, buton, led, kristal, kondansatör, breadbord, iletken tel

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Analog sinyalin mikrodenetleyiciye bağlanacağı port ve bacaklarını belirlemek

2. Bu bağlantı yapısına göre gerekli port konfigürasyonlarını yapmak

3. Yapılacak uygulama ile ilgili programı bilgisayar ortamında yazmak

4. Yazılan programı bilgisayarda derlemek 

5. Derlenen programı programlama cihazı yardımıyla mikrodenetleyiciye aktarmak

6. Yapılacak uygulama ile ilgili breadbordda gerekli bağlantıları yapmak

7. Uygulama devresine enerji vererek yapılan uygulamayı gözlemlemek
	1. ADC dönüştürücüler 

2. Mikrodenetleyicinin ADC modülü


	1. Breadboardda devre kurma

 2. Bilgisayar kullanma


	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                      İşlemi Öğrenme Süresi    : 6 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Mikrodenetleyici devrelerini kurmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Mikrodenetleyici ile anahtarlama elemanları ile devreler kurmak

	YETERLİKLER
	Mikrodenetleyici ile ileri düzey devreler kurmak 1

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazı, DC gerilim kaynağı, buton, led, kristal, kondansatör, breadbord, iletken tel

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Anahtarlama elemanlarının mikrodenetleyiciye bağlanacağı port ve bacaklarını belirlemek

2. Bu bağlantı yapısına göre gerekli port konfigürasyonlarını yapmak

3. Yapılacak uygulama ile ilgili programı bilgisayar ortamında yazmak

4. Yazılan programı bilgisayarda derlemek 

5. Derlenen programı programlama cihazı yardımıyla mikrodenetleyiciye aktarmak

6. Yapılacak uygulama ile ilgili breadbordda gerekli bağlantıları yapmak

7. Uygulama devresine enerji vererek yapılan uygulamayı gözlemlemek
	1. Anahtarlama elemanlarının mikrodenetleyiciye bağlantısı

a. Transistör çeşitlerinin mikrodenetleyici ile kullanılması

b. Rölelerin mikrodenetleyici ile kullanılması

c. Tristör, triyak ve IGBT’ lerin mikrodenetleyici ile kullanılması
	1. Breadbordda devre kurmak
2. Bilgisayar kullanmak
3. Transistör bacaklarını tespit etmek

	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak

	Not

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                         İşlemi Öğrenme Süresi    : 4 saat


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL
: MİKRODENETLEYİCİ İLE İLERİ DÜZEY DEVRELER 2
MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM


:  ELEKTRONİK ve OTOMASYON

PROGRAM


:  ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS

           

:  İLERİ MİKRODENETLEYİCİLER
SÜRE



: 30/10
KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL


:  
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

:  Öğretim yöntem ve teknikleri olarak,  anlatım, göstererek yaptırma, problem çözme, soru-cevap, grup çalışması, uygulamalı çalışma, araştırma ve bireysel öğretim yöntem ve teknikleri uygulanabilir.
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Derslik, laboratuvar, mikrodenetleyici, programlama kartı, bilgisayar.
MODÜLÜN AMACI
: Mikrodenetleyici ile sensör, eeprom ve seri iletişim kullanılan uygulamalar için program yazmak ve uygulamasını gerçekleştirmek

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: 

3. Öğrenci mikrodenetleyiciye gerekli  sensörleri bağlayarak programları yazabilecektir.
4. Öğrenci mikrodenetleyicinin eeprom modülünü kullanmak için program yazabilecektir
5. Öğrenci mikrodenetleyicinin seri iletişim modülünü kullanmak için program yazabilecektir.
İÇERİK : 

A. MİKRODENETLEYİCİ İLE SENSÖRLÜ DEVRELER KURMAK
1. Sıcaklık ve mikro işlemci bağlantısı

2. Kızılötesi sensörler ve mikro işlemci bağlantısı

3. Ultrasonik sensörler ve mikro işlemci bağlantısı

4. Basınç sensörü ve mikro işlemci bağlantısı
B. MİKRODENETLEYİCİ EEPROMLU DEVRELER KURMAK
1. Mikrodenetleyicinin eeprom modülü ve kullanılması

C. MİKRODENETLEYİCİ İLE SERİ İLETİŞİM DEVRELER KURMAK
1. Mikrodenetleyicinin seri iletişim modülü ve kullanılması

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
:

A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Kullanılacak sensöre ilişkin programı yazr. 
2. Mikrodenetleyici ile ilgili sensörün bağlantısını yapar, yazılan programı işlemciye yükleyerek devreyi çalıştırır.
3. Mikrodenetleyicinin eeprom modülünü kullanmayı amaçlayan bir programın akış diyagramını çizerek programını yazar.
4. Yazılan program uygun bir devre üzerinde ve/veya derleme programı üzereinde gözler/inceler.
5. Mikrodenetleyicinin seri iletişim modülünü kullanmayı amaçlayan bir programın akış diyagramını çizerek programını yazar.
6. Yazılan program uygun bir devre üzerinde ve/veya derleme programı üzereinde gözler/inceler.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin  %70’ini bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %30’unu bu sınav oluşturur.

KAYNAKLAR:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Mikrodenetleyici devrelerini kurmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Mikrodenetleyici ile sensörlü devreler kurmak

	YETERLİKLER
	Mikrodenetleyici ile ileri düzey devreler kurmak 2

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazı, DC gerilim kaynağı, buton, led, kristal, kondansatör, breadbord, iletken tel

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Sensör elemanlarının Mikrodenetleyiciye bağlanacağı port ve bacaklarını belirlemek

2. Bu bağlantı yapısına göre gerekli port konfigürasyonlarını yaparak yapılacak uygulama ile ilgili programı bilgisayar ortamında yazmak

3. Yazılan programı bilgisayarda derleyerek programlama cihazı yardımıyla mikrodenetleyiciye aktarmak

4. Yapılacak uygulama ile ilgili breadbordda gerekli bağlantıları yapmak

5. Uygulama devresine enerji vererek yapılan uygulamayı gözlemlemek
	1. Sıcaklık ve mikro işlemci bağlantısı
2. Kızılötesi sensörler ve mikro işlemci bağlantısı
3. Ultrasonik sensörler ve mikro işlemci bağlantısı
4. Basınç sensörü ve mikro işlemci bağlantısı
	1. Breadbordda devre kurmak
2. Bilgisayar kullanmak

	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                                     İşlemi Öğrenme Süresi    : 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Mikrodenetleyici devrelerini kurmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Mikrodenetleyici eepromlu devreler kurmak

	YETERLİKLER
	Mikrodenetleyici ile ileri düzey devreler kurmak 2

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazı, DC gerilim kaynağı, buton, led, kristal, kondansatör, breadbord, iletken tel

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Eeprom uygulaması için kulanılacak çevre birimlerinin mikrodenetleyiciye bağlanacağı port ve bacaklarını belirlemek

2. Bu bağlantı yapısına göre gerekli port konfigürasyonlarını yapmak

3. Yapılacak uygulama ile ilgili programı bilgisayar ortamında yazmak

4. Yazılan programı bilgisayarda derlemek 

5. Derlenen programı programlama cihazı yardımıyla mikrodenetleyiciye aktarmak

6. Yapılacak uygulama ile ilgili breadbordda gerekli bağlantıları yapmak

7. Uygulama devresine enerji vererek yapılan uygulamayı gözlemlemek
	1. Mikrodenetleyicinin eeprom modülü ve kullanılması
	1. Breadbordda devre kurmak
2. Bilgisayar kullanmak

	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                     İşlemi Öğrenme Süresi    : 2 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Mikrodenetleyici devrelerini kurmak

	İŞLEM NU.
	3
	İŞLEMİN ADI
	Mikrodenetleyici ile seri iletişim devreler kurmak

	YETERLİKLER
	Mikrodenetleyici ile ileri düzey devreler kurmak 2

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazı, DC gerilim kaynağı, buton, led, kristal, kondansatör, breadbord, iletken tel

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Seri iletişimin yapılacağı çevre birim elemanlarının mikrodenetleyiciye bağlanacağı port ve bacaklarını belirlemek

2. Bu bağlantı yapısına göre gerekli port konfigürasyonlarını yaparak yapılacak uygulama ile ilgili programı bilgisayar ortamında yazmak

3. Yazılan programı bilgisayarda derleyerek programlama cihazı yardımıyla mikrodenetleyiciye aktarmak

4. Yapılacak uygulama ile ilgili breadbordda gerekli bağlantıları yapmak

5. Uygulama devresine enerji vererek yapılan uygulamayı gözlemlemek
	1. Mikrodenetleyicinin seri iletişim modülü ve kullanılması


	1. Breadbordda devre kurmak
2. Bilgisayar kullanmak

	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                             İşlemi Öğrenme Süresi    : 4 saat


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL
: MİKRODENETLEYİCİ İLE İLERİ DÜZEY DEVRELER 3
MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM


:  ELEKTRONİK ve OTOMASYON

PROGRAM


:  ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
DERS

           

:  İLERİ MİKRODENETLEYİCİLER
SÜRE



: 30/10
KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL


:  
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

:  Öğretim yöntem ve teknikleri olarak,  anlatım, göstererek yaptırma, problem çözme, soru-cevap, grup çalışması, uygulamalı çalışma, araştırma ve bireysel öğretim yöntem ve teknikleri uygulanabilir.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Derslik, laboratuvar, mikrodenetleyici, programlama kartı, bilgisayar, dc motor çeşitleri
MODÜLÜN AMACI
: Mikrodenetleyici ile DC, step ve servo motorlu devreler için program yazmak ve uygulamasını gerçekleştirmek

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: 

1. Öğrenci  mikrodenetleyici ile step motoru sürmek için gerekli bağlantıları yaparak program yazabilecektir
2. Öğrenci mikrodenetleyici ile DC motor bağlantılarını yaparak  programını yazabilecektir.
3. Öğrenci mikrodenetleyici ile servo motoru sürmek için program yazabilecektir.
İÇERİK : 
A. MİKRODENETLEYİCİ İLE STEP MOTOR UYGULAMALARI

1. Step motorun uçlarının bulunması*
2. Step motorun mikrodenetleyiciye bağlantısı ve sürücü devreler
3. Step motorun yarım ve tam adım sürülmesi

B. MİKRODENETLEYİCİ İLE DOĞRU AKIM (DC) MOTOR UYGULAMALARI*
1. DC motorun mikrodenetleyiciye bağlantısı ve sürücü devreler
2. Mikrodenetleyicinin PWM modülünün kullanılması
C. MİKRODENETLEYİCİ İLE DOĞRU AKIM (DC) MOTOR UYGULAMALARI

3. Servo motorun mikrodenetleyiciye bağlantısı ve sürücü devreleri

4. Servo motoru  mikrodenetleyici ile sürme teknikleri
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME
:

A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Step motoru çalıştırmak için gerekli programın akış şemasını çizerek kodlarını yazar.
2. Step motor uçlarının bağlantısını yapar ve ilgili programı işlemciye yükleyerek motoru çalıştırır.
3. DC motoru çalıştıracak ve hız ayarı yapacak programın akış şemasını çizerek kodlarını yazar.
4. DC motor ile işlemcinin bağlantısını yapar, ilgili programı işlemciye yükleyerek motoru çalıştırır ve farklı hızlarda dönmesini inceler.
5. Servo motoru çalıştırmak için gerekli programın akış şemasını çizerek kodlarını yazar.
6. Servo motorun uçlarının bağlantısını yapar ve ilgili programı işlemciye yükleyerek motoru çalıştırır.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik ölçme araçları (çoktan seçmeli, kısa cevaplı ve yapılandırılmış sorulardan oluşan yazılı sınavlar) ile ölçülecektir. Değerlendirmenin  %70’ini bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri ve kontrol listesi) kullanılarak ölçülecektir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %30’unu bu sınav oluşturur.

KAYNAKLAR:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Mikrodenetleyici devrelerini kurmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Mikrodenetleyici ile step motorlu devreler kurmak

	YETERLİKLER
	Mikrodenetleyici ile ileri düzey devreler kurmak 3

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazı, DC gerilim kaynağı, buton, led, kristal, kondansatör, breadbord, iletken tel

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Step motorun Mikrodenetleyiciye bağlanacağı port ve bacaklarını belirlemek

2. Bu bağlantı yapısına göre gerekli port konfigürasyonlarını yapmak

3. Yapılacak uygulama ile ilgili programı bilgisayar ortamında yazmak

4. Yazılan programı bilgisayarda derlemek 

5. Derlenen programı programlama cihazı yardımıyla mikrodenetleyiciye aktarmak

6. Yapılacak uygulama ile ilgili breadbordda gerekli bağlantıları yapmak

7. Uygulama devresine enerji vererek yapılan uygulamayı gözlemlemek
	1. Step motorun uçlarının bulunması*

2. Step motorun mikrodenetleyiciye bağlantısı ve sürücü devreler.

3. Step motorun yarım ve tam adım sürülmesi


	1. Breadbordda devre kurmak
2. Bilgisayar kullanmak
3. Step motor uçlarını bulmak

	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   * ile gösterilen işlem basamakları daha önceki işlemlerde verilmiştir.

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                        İşlemi Öğrenme Süresi    : 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Mikrodenetleyici devrelerini kurmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Mikrodenetleyici ile DC motorlu devreler kurmak

	YETERLİKLER
	Mikrodenetleyici ile ileri düzey devreler kurmak 3

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazı, DC gerilim kaynağı, buton, led, kristal, kondansatör, breadbord, iletken tel

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. DC motorun mikrodenetleyiciye bağlanacağı port ve bacaklarını belirlemek

2. Bu bağlantı yapısına göre gerekli port konfigürasyonlarını yaparak yapılacak uygulama ile ilgili programı bilgisayar ortamında yazmak

3. Yazılan programı bilgisayarda derleyerek programlama cihazı yardımıyla mikrodenetleyiciye aktarmak

4. Yapılacak uygulama ile ilgili breadbordda gerekli bağlantıları yapmak

5. Uygulama devresine enerji vererek yapılan uygulamayı gözlemlemek
	1. DC motorun mikrodenetleyiciye bağlantısı ve sürücü devreler
2. Mikrodenetleyicinin PWM modülünün kullanılması

	1. Breadbordda devre kurmak
2. Bilgisayar kullanmak

	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                                İşlemi Öğrenme Süresi    : 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Mikrodenetleyici devrelerini kurmak

	İŞLEM NU.
	3
	İŞLEMİN ADI
	Mikrodenetleyici ile servo motorlu devreler kurmak

	YETERLİKLER
	Mikrodenetleyici İle İleri Düzey Devreler Kurmak 3

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Mikrodenetleyici, bilgisayar, programlama cihazı, DC gerilim kaynağı, buton, led, kristal, kondansatör, breadbord, iletken tel

	İŞLEMİN STANDARTI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Servo motorun mikrodenetleyiciye bağlanacağı port ve bacaklarını belirlemek

2. Bu bağlantı yapısına göre gerekli port konfigürasyonlarını yaparak yapılacak uygulama ile ilgili programı bilgisayar ortamında yazmak

3. Yazılan programı bilgisayarda derleyerek programlama cihazı yardımıyla mikrodenetleyiciye aktarmak

4. Yapılacak uygulama ile ilgili breadbordda gerekli bağlantıları yapmak

5. Uygulama devresine enerji vererek yapılan uygulamayı gözlemlemek
	1. Servo motorun mikrodenetleyiciye bağlantısı ve sürücü devreleri

2. Servo motoru  mikrodenetleyici ile sürme teknikleri
	1. Breadbordda devre kurmak
2. Bilgisayar kullanmak

	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak

	NOT:   

	Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat                        İşlemi Öğrenme Süresi    : 2 saat


