DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	CİSİMLERİN DAYANIMI

	BÖLÜM
	MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ

	PROGRAM
	MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON

	DÖNEMİ
	2

	DERSİN DİLİ
	Türkçe

	DERS KATEGORİSİ 
	Zorunlu Ders
	Meslek Dersi
	Seçmeli Ders

	
	X
	
	

	ÖN ŞARTLAR
	

	SÜRE VE DAĞILIMI
	Haftalık Ders Saati
	Okul Eğitimi Süresi
	Bireysel Öğrenme Süresi (Proje, Ödev, Araştırma, İş  Yeri Eğitimi)
	Toplam

	
	3
	(18+12+12)=42
	48
	(30x3)=90

	KREDİ 
	Ders Kredisi
	AKTS Kredisi

(1kredi=25–30 saat), (1modül=1 kredi)

	
	
	3

	DERSİN AMACI
	Bu derste; tasarımda karşılaşılacak temel mukavemet bilgilerini kavrayabilmek, mukavemet esaslarını makine elemanlarının boyutlandırma ve kontrol hesaplarına uygulayabilme yeterliklerinin kazandırılması amaçlanmıştır.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	1. Normal kuvvet etkisindeki elemanları boyutlandırabilecektir.

2. Burulma momentine maruz elemanları boyutlandırabilecektir.

3. Eğilme momentine maruz elemanları boyutlandırabilecektir.

4. Birleşik mukavemet hallerine maruz elemanları boyutlandırabilecektir.

5. Düşey yüklü elemanları boyutlandırabilecektir.

6. Burkulma yükleri altındaki elemanları boyutlandırabilecektir.



	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Normal kuvvet etkisindeki elemanlar

	
	2
	Normal kuvvet etkisindeki elemanlar.

	
	3
	Normal kuvvet etkisindeki elemanlar.

	
	4
	Normal kuvvet etkisindeki elemanlar

	
	5
	Burulma momentine maruz elemanlar.

	
	6
	Burulma momentine maruz elemanlar.

	
	7
	Eğilme momentine maruz elemanlar.

	
	8
	Eğilme momentine maruz elemanlar.

	
	9
	Eğilme momentine maruz elemanlar.

	
	10
	Birleşik mukavemet hallerine maruz elemanlar

	
	11
	Düşey yüklü elemanlar

	
	12
	Düşey yüklü elemanlar

	
	13
	Burkulma yükleri altındaki elemanlar

	
	14
	Burkulma yükleri altındaki elemanlar

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İş Yeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
	Not/açıklama/öneri:

	
	Yöntem
	Uygulanan yöntem
	Yüzde (%)

	
	Ara Sınavlar
	
	40

	
	Ödevler
	
	

	
	Projeler
	
	

	
	Dönem Ödevi
	
	

	
	Laboratuvar
	
	

	
	Diğer
	
	

	
	Dönem Sonu Sınavı
	
	60

	ÖĞRETİM ELEMANI
	Bu ders, Mühendislik Fakültelerinin Makine Mühendisliği, Teknik Eğitim Fakültelerinin Makine veya Metal Öğretmenliği veya Mesleki Eğitim Fakültesi Endüstriyel Teknoloji Bölümlerinden en az lisans düzeyinde eğitim almış öğretim elemanları tarafından verilmelidir.

	KAYNAKLAR
	

	İŞ BİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	


MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL

:  BASİT MUKAVEMET HALLERİ-1
MODÜLÜN KODU
:

BÖLÜM

:  MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİLERİ
PROGRAM

:  MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON
DERS


:  CİSİMLERİN DAYANIMI
SÜRE


:  30/18
KREDİ

: 1 (1Modül (30 saat))
ÖN KOŞUL

:  
ÖĞRETİM YÖNTEM

 VE TEKNİKLERİ
: Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Derslik, bilgisayar, projeksiyon cihazı
MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, bu modül ile normal kuvvet ve eğilme momenti etkisi altındaki elemanları boyutlandırabilecek ve kontrol hesabı yapabilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ

: 

Öğrenci;
1. Normal kuvvet etkisindeki elemanları boyutlandırabilecektir.

2. Eğilme momentine maruz elemanları boyutlandırabilecektir.

İÇERİK
A. Normal kuvvet etkisindeki elemanlar
1. Mukavemetin temel ilkeleri

2. Dış ve iç kuvvet kavramları

3. Kesit tesirlerini belirlemek

4. Kesit tesiri diyagramlarını çizmek,

5. Gerilme kavramı,

6. Tek, iki ve üç boyutlu gerilmeler ve gerilme dönüşüm formülleri

7. Asal gerilmeler ve Mohr çemberi

8.  Şekil değiştirme kavramı ve şekil değiştirme dönüşüm bağıntıları
9. Çekme diyagramı

10. Gerilme ve şekil değiştirme bağıntıları (Hook Kanunu) 

11. Normal kuvvet

12. Termal etkiler sonucu oluşan gerilmeler

13. İçten basınca maruz kaplar

B. Burulma momentine maruz elemanlar
1. Atalet momentleri

2. Dairesel kesitlerin burulması

3. Kayma gerilmeleri, kayma şekil değişimi ve dönme açısı

4. Daire halkası kesitlerin burulması 

5. Farklı malzemeden yapılmış kesitlerin burulması

6. Güç ileten miller
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Elemanlar üzerindeki gerilimleri yazılı ve sözlü açıklar.

2. Normal kuvvet etkisindeki elemanları boyutlandırabilecektir.

3. Eğilme momentine maruz elemanları boyutlandırabilecektir.
4. Cisimlerin atalet momentlerini hesaplar.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
:

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Makine Elemanlarını Boyutlandırmak ve Kontrol Hesapları Yapmak

	İŞLEM NO
	L0101
	İŞLEMİN ADI
	Normal kuvvet etkisindeki elemanları boyutlandırmak

	YETERLİK
	Mukavemet esaslarını makine elemanlarının boyutlandırma ve kontrol hesaplarına uygulayabilmek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Sınıf, Bilgisayar, Projeksiyon makinesi

	İŞLEMİN STANDARDI
	Tekniğine uygun olarak normal kuvvete maruz elemanları boyutlandırmak veya kontrol hesabı yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Normal kuvvete maruz çubuk elemanları boyutlandırmak

2. Termal etkiler ile oluşan gerilmeleri dikkate alarak boyutlandırma yapmak

3. İçten basınca maruz kapları boyutlandırmak


	1. Mukavemetin temel ilkeleri

2. Dış ve iç kuvvet kavramları

3. Kesit tesirlerini belirlemek

4. Kesit tesiri diyagramlarını çizmek,

5. Gerilme kavramı,

6. Tek, iki ve üç boyutlu gerilmeler ve gerilme dönüşüm formülleri

7. Asal gerilmeler ve Mohr çemberi

8.  Şekil değiştirme kavramı ve şekil değiştirme dönüşüm bağıntıları
9. Çekme diyagramı

10. Gerilme ve şekil değiştirme bağıntıları (Hook Kanunu) 

11. Normal kuvvet

12. Termal etkiler sonucu oluşan gerilmeler

13. İçten basınca maruz kaplar
	1. Boyutlandırma yapmak

2. Kontrol hesabı yapmak
	

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ:  3 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ:  12 saat

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Makine Elemanlarını Boyutlandırmak ve Kontrol Hesapları Yapmak

	İŞLEM NO
	L0102
	İŞLEMİN ADI
	Burulma momentine maruz elemanları boyutlandırmak

	YETERLİK
	Mukavemet esaslarını makine elemanlarının boyutlandırma ve kontrol hesaplarına uygulayabilmek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Sınıf, Bilgisayar, Projeksiyon makinesi

	İŞLEMİN STANDARDI
	Tekniğine uygun olarak burulma momentine maruz elemanları boyutlandırmak veya kontrol hesabı yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Burulma momentine maruz elemanları boyutlandırmak

2. Burulma momentine maruz elemanlarda kontrol hesabı yapmak

	1. Atalet momentleri

2. Dairesel kesitlerin burulması

3. Kayma gerilmeleri, kayma şekil değişimi ve dönme açısı

4. Daire halkası kesitlerin burulması 

5. Farklı malzemeden yapılmış kesitlerin burulması

6. Güç ileten miller
	1. Boyutlandırma yapmak

2. Kontrol hesabı yapmak
	

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 3 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 6 saat


MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL

:  BASİT MUKAVEMET HALLERİ-2

MODÜLÜN KODU
:

BÖLÜM

:  MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİLERİ

PROGRAM

:  MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON

DERS


:  CİSİMLERİN DAYANIMI
SÜRE


:  30/12
KREDİ

: 1 (1Modül (30 saat))

ÖN KOŞUL

:  
ÖĞRETİM YÖNTEM

 VE TEKNİKLERİ
: Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Derslik, bilgisayar, projeksiyon cihazı
MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, bu modül ile normal kuvvet ve eğilme momenti etkisi altındaki elemanları boyutlandırabilecek ve kontrol hesabı yapabilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ

: 

Öğrenci;
1. Eğilme momentine maruz elemanları boyutlandırabilecektir.
2. Düşey yüklü elemanları boyutlandırabilecektir.

İÇERİK
A. Eğilme momentine maruz elemanlar
1. Atalet momentleri

2. Basit eğilme kavramı 

3. Düz eğilme durumunda gerilme ve şekil değiştirmeler

4. Boyutlandırma ve boyut kavramı

B. Düşey yüklü elemanlar

1. Elastik eğri kavramı

2. Sınır şartları

3. Elastik eğride süreksizlikler

4. Diferansiyel denklemin integrasyonu

5. Moment alanı yöntemi

6. Eşlenik çubuk yöntemi

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Eğilme momentine maruz elemanları ve düşey yüklü elemanları yazılı ve sözlü açıklar.

2. Eğilme momentine maruz elemanları boyutlandırabilecektir.
3. Düşey yüklü elemanları boyutlandırabilecektir.
4. Elastik eğri kavramı ve sınır şartlarını bilir.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Makine Elemanlarını Boyutlandırmak ve Kontrol Hesapları Yapmak

	İŞLEM NO
	L0103
	İŞLEMİN ADI
	Eğilme momentine maruz elemanları boyutlandırmak

	YETERLİK
	Mukavemet esaslarını makine elemanlarının boyutlandırma ve kontrol hesaplarına uygulayabilmek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Sınıf, Bilgisayar, Projeksiyon makinesi

	İŞLEMİN STANDARDI
	Tekniğine uygun olarak eğilme momentine maruz elemanları boyutlandırmak veya kontrol hesabı yapmak

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Eğilme momentine maruz elemanları boyutlandırmak

2. Eğilme momentine maruz elemanlarda kontrol hesabı yapmak

	1. Atalet momentleri

2. Basit eğilme kavramı 

3. Düz eğilme durumunda gerilme ve şekil değiştirmeler

4. Boyutlandırma ve boyut kavramı


	1. Boyutlandırma yapmak

2. Kontrol hesabı yapmak
	

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 3 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 6 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Makine Elemanlarını Boyutlandırmak ve Kontrol Hesapları Yapmak

	İŞLEM NO
	L0105
	İŞLEMİN ADI
	Düşey yüklü elemanları boyutlandırmak 

	YETERLİK
	Mukavemet esaslarını makine elemanlarının boyutlandırma ve kontrol hesaplarına uygulayabilmek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Sınıf, Bilgisayar, Projeksiyon makinesi

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kesme kuvveti ve eğilme momenti diyagramlarını çizmek
2. Eğim ve sehimi belirlemek

	1. Elastik eğri kavramı

2. Sınır şartları

3. Elastik eğride süreksizlikler

4. Diferansiyel denklemin integrasyonu

5. Moment alanı yöntemi

6. Eşlenik çubuk yöntemi


	1. Boyutlandırma yapmak

2. Kontrol hesabı yapmak
	

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 3 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 6 saat


MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL

:  BİRLEŞİK MUKAVEMET HALLERİ VE BURKULMA
MODÜLÜN KODU
:

BÖLÜM

:  MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİLERİ

PROGRAM

:  MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON

DERS


:  CİSİMLERİN DAYANIMI
SÜRE


:  30/12
KREDİ

: 1 (1Modül (30 saat))

ÖN KOŞUL

:  
ÖĞRETİM YÖNTEM

 VE TEKNİKLERİ
: Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Derslik, bilgisayar, projeksiyon cihazı
MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, bu modül ile normal kuvvet ve eğilme momenti etkisi altındaki elemanları boyutlandırabilecek ve kontrol hesabı yapabilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ

: 

Öğrenci;
1. Birleşik mukavemet hallerine maruz elemanları boyutlandırabilecektir.
2. Burkulma yükleri altındaki elemanları boyutlandırabilecektir.

İÇERİK: 
A. Birleşik mukavemet hallerine maruz elemanlar
1. Akma ve kırılma kriterleri

2. Birleşik mukavemet hallerinde boyutlandırma

B. Burkulma yükleri altındaki elemanlar

1. Elastik stabilite

2. Doğru eksenli elastik çubukların burkulması

3. Euler halleri

4. Kontrol hesapları

5. Boyutlandırma hesapları

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Akma ve kırılma kriterleri ve birleşik mukavemet hallerini yazılı ve sözlü açıklar.

2. Birleşik mukavemet hallerine maruz elemanları boyutlandırabilecektir.
3. Burkulma yükleri altındaki elemanları boyutlandırabilecektir.
4. Kontrol hesaplarını yapar.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
:

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Makine Elemanlarını Boyutlandırmak ve Kontrol Hesapları Yapmak

	İŞLEM NO
	L0104
	İŞLEMİN ADI
	Birleşik mukavemet hallerine maruz elemanları boyutlandırmak

	YETERLİK
	Mukavemet esaslarını makine elemanlarının boyutlandırma ve kontrol hesaplarına uygulayabilmek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Sınıf, Bilgisayar, Projeksiyon makinesi

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Birleşik mukavemet haline ait her bir bileşen için gerilme hesabı
2. Akma ve kırılma kriterlerini kullanarak eş değer gerilmelerini belirlemek
3. Boyutlandırma veya kontrol hesabı yapmak

	1. Akma ve kırılma kriterleri

2. Birleşik mukavemet hallerinde boyutlandırma


	1. Uygun kırılma yada akma kriterini kullanmak


	

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 6 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Makine Elemanlarını Boyutlandırmak ve Kontrol Hesapları Yapmak

	İŞLEM NO
	L0106
	İŞLEMİN ADI
	Burkulma yükleri altındaki elemanları boyutlandırmak

	YETERLİK
	Mukavemet esaslarını makine elemanlarının boyutlandırma ve kontrol hesaplarına uygulayabilmek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Sınıf, Bilgisayar, Projeksiyon makinesi

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Burkulma doğrultusunda eylemsizlik yarıçapını hesaplamak
2. Çubuğun narinlik oranını tespit etmek
3. Kritik değerle karşılaştırmak ve kritik yükü belirlemek 

	1. Elastik stabilite

2. Doğru eksenli elastik çubukların burkulması

3. Euler halleri

4. Kontrol hesapları

5. Boyutlandırma hesapları


	1. Boyutlandırma yapmak

2. Kontrol hesabı yapmak
	

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 6 saat


