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TUGLA DOLGU DUVARLARIN DUZLEM DISI DAVRANISLARININ CFRP SERITLERLE
GUCLENDIRILMESI

Prof. Dr. Ozgiir ANIL
Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi Miidiirii,

Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Maltepe, Ankara

OzET
Tugla dolgu duvarlar genellikle depremler gibi dinamik kuvvetler altinda zarar goéren
betonarme yapilarda kullanilirlar ve bu durum vyapilarda yasayan insanlari tehlikeye
sokmaktadir. Bircok deneysel calismalar gostermistir ki tugla dolgu duvarlar diizleme
etkiyen yanal kuvvetlere karsi yiilksek mukavemete sahiptir. Ancak tugla dolgu duvarlarin
dizlemleri disinda etki eden mukavemetleri yatay kuvvetlere karsi oldukca dustiktir. Bu
sebeple tugla dolgu duvarlarda dizlem disi mukavemetleri arttirmak ve bu davranislarini
gelistirmek icin deneysel calismalar tasarlanmistir. B6lmeli yigma duvarlarda kullanilmak
Uzere tugladan yliksek bosluk oranli ve disiik basing dayanimli deney numuneleri imal
edilmistir. Deney elemanlari dizlem disi etkiyen yatay kuvvetlere bagh olarak
modellenecek sekilde dort nokta ylklemesiyle test edilmistir. CFRP malzemeler
giclendirme igin kullanilmistir. Calismada CFRP serit sekilleri ve CFRP ankraji iceren ve
icermeyen degiskenler incelenmistir. Gliclendirme icin 6nerilen yéntemin performansi
dayanim, siineklik, enerji tiiketimi ve gé¢me modlari incelenerek belirlenmistir. ACI 440
Committee Report kullanilarak deney elemanlarinin kapasiteleri hesaplanmistir. CFRP
seritler ile glclendirilmis tugla dolgu duvarlarda uygulanan giiclendirme yontemi

dayanimi 9 kat, slineklik oranini 3.5 kat ve enerji kapasitesini 125 kat arttirmistir.

Anahtar Kelimeler: Dizlem disi davranis, yigma duvar, CFRP, gii¢clendirme
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GIRIS

Yapilarin tasarimi asamasinda yatay ve disey yondeki kuvvetlerin yapinin tasiyici sistemi
tarafindan karsilandig1 kabul edilmektedir. Gergekte yiklerin biyilk ¢ogunlugu yapinin
taslyict elemanlari tarafindan karsilasa da hi¢ hesaba katilmayan taslyici olmayan
elemanlara da yukler gelmektedir. Tasiyici olarak kabul edilmeyen zayif olan bu
elemanlarda disik kuvvetler etkisinde kuvvet yoniine de bagh olarak hasar almakta ve

hatta gécmeye ulasabilmektedir.

Deprem yuiki gibi yatay ylkler etkisinde yapinin taslyici olmayan tugla dolgu duvarlarinin
betonarme ¢ergevelerin dizlemleri igcinde kapasite artislari meydana getirdigi bilimsel
olarak kanitlanmis bir gercektir. Bunun yaninda tugla dolgu duvarlar dizlemleri disinda
etki eden yatay kuvvetlere karsi olduk¢a hassas ve cabuk hasar alan elemanlardir.
Deprem aninda yapinin tasiyici sisteminde herhangi bir hasar s6z konusu degilken tugla
duvarlarin yikildigi can ve mal kayiplarina sebep oldugu gecmiste yasanan bircok
depremde gorilmastiir. Yapi kullanim alanlarini mimari olarak efektif hale getirmek igin
bolmeler olusturulur. Bu bolmeler genellikle tugladan yapilmakta, maliyet sebebiyle
secgilen tugla duvarlar, gerek iscilik gerekse derz kalitesi itibariyle standart dis
yapilmaktadir. Bu standart disi ve kot isgilik ile Giretilen tugla dolgu duvarlarin da go¢gme
durumunda biyiik zararlar verdigi yasanan son depremlerde yaygin olarak gortlmistr.
Bu nedenle tugla duvarlarin dizlem disi performansini giiglendirerek artirmak igin cesitli
metotlar gelistirilmistir. En yaygin olan metotlar arasinda duvarin yeni bir tugla sirasi
orulerek guclendirilmesi, tuglanin bosluklarina yerlestirilen celik cubuklar ile donatili
tugla duvari olusturulmasi, donatili veya lif katkih bir siva katmani ile tugla duvar
ylzeyinin kaplanmasi olarak siralanabilir. Bu yontemlerin bir cogu yapi icerisinde
yasayanlari rahatsiz eden, oldukca maliyetli, uygulanmasi uzun zaman alan ve uygulama
detaylari hassas iscilik gerektiren yontemlerdir. Bu nedenle kolay uygulanabilen, kisa
sirede tamamlanan, hassas iscilik detaylari icermeyen bir yontem gelistirilmesi
gerekmektedir. CFRP malzemesinin bu amacla kullanilabilecek hafif, her yizeye kolay

uygulanabilen, yapi icerisindeki yasanlari rahatsiz etmeden uygulanma yapilabilecek bir
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malzeme oldugu dusinilerek glglendirme yénteminde kullaniimak Gzere secilmistir [1,

2].

Betonarme (RC) Uyeleri gliclendirilmesi icin fiber takviyeli polimer (CTP) malzemelerin
kullanimi iyi bilinmektedir [3, 4], ve kullanimi duvar gllendiriimesinde de
kullanilmaktadir [5, 6]. Yigma duvarlar glclendirmek icin uygulanan CTP seritlerin
kapasiteyi gelistirdigi ve buna bagh olarak nihai duvar kapasitesini de arttirdig yapilan
calismalardan goriilmektedir [7, 8, 9]. Tugla dolgu duvarlarin dizlem disi davranislarinin

incelendigi calismalar da liteartiirde mevcuttur [10, 11, 12, 13].

Literatirde yer alan ve incelenen bu calismalarda genellikle bosluk orani diisiik ve basing
dayanimi yiksek tuglalar ile o6rilmis dolgu duvarlarin dizlem disi davranis
incelenmistir. Ancak bircok (ilkede tugla dolgu duvarlarin imalatinda yaygin olarak
kullanilan tuglalarin bosluk orani yiiksek ve basing dayanimi cok dustktir. Ayrica
calismalarin ¢ogunda CFRP elemanlarin ylizeyden soyulmasi ile dizlem disi dayanimda
ve genel davranisda meydana gelen iyilestirmelerin sinirh diizeyde kaldigi géralmastir.
Bu nedenle gelistirilen bir CFRP ankraj detayinin da dizlem disi davranisa olan etkilerinin
arastirilmasi amaglanmistir. Bu nedenle bosluklu, dislik basing dayanimh tugla dolgu

duvarlarin ve CFRP ankrajlarin incelendigi bir deneysel ¢alisma diizenlenmistir.

Dizenlenen deneysel calisma kapsaminda CFRP seritler kullanilarak tugla dolgu
duvarlarina giiclendirme uygulanmistir. Deneysel ¢calisma kapsaminda 5 farkl tipte CFRP
serit yapistirma deseni secilmistir. Ayni deney elemanlari 2 seri olarak Uretilmis, bir
seride gelistirilen CFRP ankraji kullanilmis digerinde kullanilmamistir. Dlizenlenen
deneysel calisma sonucunda test edilen CFRP ile gliclendirilmis tugla duvarlarin dayanim,
stineklik, enerji tiuketimi ve gocme modlar incelenerek Onerilen yodntemin
performansinin  belirlenmesi amaclanmistir. Ayrica CFRP ankraji  kullanillan ve
kullanilmayan seri karsilastirilarak ankraj detayinin stineklik, enerji tiiketimi ve gocme
modu gibi dnemli sonuglar Gzerindeki etkileri incelenmistir. CFRP yapistirma seklinin

tugla dolgu duvarlarin dizlem disi performansi Gzerindeki etkileri arastirilmistir. ACl 440
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Committee Report [14] kullanilarak deney elemanlarinin kapasiteleri hesaplanmis ve

deneysel sonugclar ile karsilastiriimistir.

DENEY PROGRAMI

Test Numuneleri ve Malzemeler

Deney elemanlarinin Gretiminde tasiyici olmayan bélme duvarlarin imalatinda kullanilan
basin¢g dayanimi diisiik ve bosluk orani yliksek olan tugla birimleri kullanilmistir. Tugla
birimlerinin boyutlari 185x185x135 mm olup, dis bélme duvar Uretiminde kullanilan
yatay delikli tuglalardir. Deney elemanlarinin ve tugla biriminin boyutlari Sekil 1’de
verilmistir. Tuglalarin bosluk orani 65% olup ortalama basing dayanimlari 2.5 MPa olarak

elde edilmistir.

Deney elemanlarinin giclendirilmesi icin CFRP malzemesi secilmistir. Gl¢lendirme icin
kullanilan CFRP seritler i¢in bes farkh yapistirma deseni test edilmek tzere belirlenmistir.
Secilen desenlerde 50, 100 ve 150 mm genisliginde yatay, diisey ve diyagonal CFRP
seritler kullanilmistir. Secilen bes farkl giclendirme deseni hem CFRP ankrajli hem de
ankrajsiz olmak tzere iki seri olarak Uretilmistir. Deneysel programda biri referans ve on
adedi gliclendirilmis olmak (izere toplam 11 adet deney elemani Uretilmis olup, deney
elemanlarinda kullanilan giliglendirme detaylari Sekil 2’de verilmistir. Dolgu duvarlarin
Uretiminde kullanilan har¢ dayanimlari ve deney elemanlarinin 6zellikleri Tablo 1’de
Ozetlenmistir. Deney elemanlarinda kullanilan har¢ dayaniminin 5 MPa olmasi
hedeflenmistir. Deney elemanlarinin Uretimi sirasinda kullanilan hargtan 150x300 mm
boyutlarinda standart silindir numuneler alinarak bir hafta kiir ortaminda saklanmis ve
daha sonra kaliplardan cikarilan numuneler deney elemanlari ile ayni laboratuvar
ortaminda test giinline kadar bekletilmistir. Deney elemanlarinin test edildigi glinde
eksenel basing dayanimlari belirlenen harglarin dayanimlari 5.2-7.1 MPa arasinda
degisim gostermistir. Har¢ imalatinda kullanilan malzemelerin karisim oranlari Tablo

2’de verilmistir. Deney elemanlarinda glglendirme igin tek dogrultuda tasiyici lifleri olan
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Sika firmasinin Griinlerinden Sika Wrap 230-C CFRP malzemesi ve yapistirici olarak ayni
firmanin iki bilesenli epoksisi olan Sikadur 330 malzemesi kullaniimistir. Kullanilan

malzemelerin Uretici firma tarafindan verilen mekanik 6zellikleri Tablo 3’de verilmistir.

1600
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L 1100 %

-

(Boyutlar mm cinsinden)

Sekil 1. Deney elemanlarinin ve tugla biriminin boyutlari
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Sekil 2. Deney elemanlarinda kullanilan gliglendirme detaylari
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Tablo 1. Deney elemanlarinin 6zellikleri

Harg Sikisma CFRP Serit Ozellikleri*
Dayanimi
Dikey Yatay Diyagonal
Numune # f. (MPa) Ankraj
Serit Serit Serit
# / dist. (mm) # / dist. (mm) # / dist. (mm)
1 5.4 Referans (CFRP serit gliclendirmesi olmadan) Hayir
2 5.2 ---- ---- 2/ Hayir
3 5.4 ---- ---- 2/ Evet
4 5.6 2 /1000 2 /1500 2 /- Hayir
5 6.0 2 /1000 2 /1500 2 /- Evet
6 5.8 -—-- -—-- 10/323.5 Hayir
7 7.1 - - 10/3235 Evet
8 6.1 3/450 3 /600 - Hayir
9 6.6 3/450 3 /600 e Evet
10 6.3 3/350 5/325 Hayir
11 6.5 3/350 5/325 - Evet
* Detaylar Sekil 2’de verilmistir.
DEPAR Bilim ve Haber Dergisi 9




Tablo 2. Harg imalatinda kullanilan malzemelerin karisim oranlari

Malzeme Agirlik cinsinden ylzdesi (%)
0-3 mm Agrega 61.0%
Cimento 10.5%
Kireg 10.5%
Su 18.0%

Tablo 3. Sika Wrap 230-C CFRP malzemesinin ozellikleri (tekyonde) ve epoksisi olan

Sikadur 330
CFRP Ozellikleri CFRP ile ilgili Agiklamalar

Kalinlik (mm) 0.12

Cekme Dayanimi (MPa) 4100
Elastik Modull (MPa) 231000

En yiuksek Cekme Dayanimi (%) 1.7%

Yapistirici (resin) Ozellikleri Yapistirici ile ilgili Agiklamalar
Cekme Dayanimi (MPa) 30
Elastik Modult (MPa) 3800

Deneysel ¢alisma kapsaminda incelenen 6nemli parametrelerden biri de 6nerilen CFRP
ankrajinin performasa olan katkisidir. CFRP malzemesi kullanilarak imal edilen ankrajlarin
Uretimleri imalatin yapildigi yerde kolay ve kisa slirede hemen yapilabilecek bir detay
olup, uygulanmasi oldukga kolaydir. Gelistirilen ankrajin detaylari Sekil 3’de verilmistir.
80x300 mm boyutlarinda kesilen CFRP parcasi ana tastyici lifleri dogrultusunda rulo

yapilarak ankrajin govde kismi olusturulmaktadir. Ankraj sarilmadan 6nce ankrajin
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disarda kalacak olan ve duvar ylzeyine fan seklinde dairesel olarak acilip yapistirilacak
bolimleri makas ile 10 mm genisliginde 8 esit parcaya bolliinmustir. Daha sonra 10 mm
¢apinda plastik bir boru kullanilarak rulo haline getirilen ankrajlar 12 mm ¢apinda agilan

deliklere yerlestirilmek Gizere hazir hale gelmistir.

10 mm diameter

FCFRP strip ‘

EZS

SeT

|\

S8

|\

Sekil 3. Yigma duvar CFRP ylizey ankrajinin detaylari (Boyutlar mm cinsinden)
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Giiclendirme Prosediirii

Deney elemanlarina uygulanan gliclendirme prosediriine 6ncelikle uygulanacak olan
CFRP serit yerlesim deseninin dolgu duvari ylzeyine gizilmesi ile baslanmistir. Daha
sonra CFRP ankrajlarin yerlestirilecegi yerlere 12 mm c¢apindaki delikler agilmistir.
Hazirlanan tugla dolgu duvar ylizeyi ve agilan ankraj delikleri kompresor ile basingli hava
tutularak temizlenmistir. Hazirlanan ylzeye (retici firma tarafindan onerilen sekilde
karistirilan epoksi ylizeydeki piriizleri kapatacak sekilde strilmuistir. Epoksi strilmesi
isleminden hemen once CFRP ankraj deliklerine 2 mm capinda bag telleri
yerlestirilmistir. Daha sonra epoksi siiriilen yerlere CFRP seritler el ile basin¢ uygulanarak
ve tasiyicl lif dogrultularinin bozulmamasina 6zen gosterilerek yerlestirilmistir. El ile
uygulanan basing ile seritlerin altina sirilen epoksinin CFRP malzemesinin (st yilziine
cikmasi saglanmis ve hava bosluklarinin kalmasina engel olacak sekilde yapistirma islemi
tamamlanmistir. Onceden yerlestirilen teller yardimi ile CFRP ankrajlari dolgu duvarda
acilan deliklerden gecirilerek disarda kalan bolimleri epoksi ile dolgu duvar ylizeyine
yapistiriimistir. Son olarak enjektor ile uglari fan seklinde agilan ankrajin deligi icerisine
epoksi enjeksiyonu vyapilarak gliclendirme prosediri tamamlanmistir. Deney
elemanlarina uygulama yapilirken laboratuvar sicakliginin 20+2 C° olmasina dikkat
edilmistir. Deney elemanlari epoksinin tam dayanimina ulasmasi icin yedi gilin

bekletildikten sonra test edilmeye hazir hale gelmistir.

Deneysel Test Diizenegi

Deney elemanlari tugla dolgu duvarlarina dizlem disi etkiyen yatay kuvvetleri
modelleyecek sekilde dort nokta yiiklemesi uygulanarak test edilmistir. 1600x1100 mm
boyutlarindaki tugla duvarlari yatay olarak deney diizenegine yerlestirilmis ve dort nokta
yiklemesi uygulanarak monotonik sekilde go¢cmeye ulasilana kadar test edilmistir.

Deney ve 6lglim dizenegi Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4. Deney ve 6lgim dizenegi (Boyutlar mm cinsinden)

Deney elemanlarina yikleme 300 kN basing uygulayabilen bir hidrolik kriko ile
uygulanmis ve 220 kN basing 98 kN c¢ekme kapasiteli bir yik hiicresi ile uygulanan
yukleme elektronik olarak 6lglilmustir. Deney elemanlarindan 2 adet mesnet ¢cokmesi ve

orta nokta deplasmani degerleri elektronik deplasman olgerler (LVDT) kullanilarak
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olclilmis ve bir veri toplayict aracihgiyla yik ile birlikte bilgisayara gonderilerek
kaydedilmistir. Deneyler sirasinda yik-orta nokta deplasman grafikleri takip edilmis ve
deney elemanlarinin performansi ile ilgili yorumlar bu grafikler tGzerinden yapilmistir.
Ayrica deney elemanlarina glglendirme igin yapistirilan CFRP seritlerden yerleri Sekil

2'de gosterilen noktalardan dort adet birim deformasyon 6l¢limi alinmustir.

DENEYSEL SONUCLAR VE DEGERLENDIRMELER

Gozlemlenen Davraniglar ve G6gme Modlari

CFRP seritler ile giiclendiriimis deney elemanlarinin yik-deplasman grafikleri CFRP
ankraji kullanilmayan ve kullanilan deney elemanlari gruplanarak Sekil 5’de verilmistir.
Deney elemanlarinin yiik-deplasman grafikleri uygulanan toplam yiik ve tugla dolgu
duvari orta noktasi deplasmani mesnet ¢okmesi degerleriyle dizeltilerek cizilmistir.
Deney elemanlarinin genel yiik deplasman davranisi hakkindaki yorumlar ve dayanim,
rijitlik, stineklik, enerji tiiketimi degerleri ile ilgili hesaplamalar Sekil 5’de verilen grafikler

kullanilarak yapilmistir.

Yik-deplasman grafikleri incelendiginde uygulanan giiclendirme yonteminin tugla dolgu
duvarlarinin dizlem disi davranisi lzerinde genel olarak cok olumlu etkileri oldugu
enerji tiketimi gibi 6nemli degerlerinin hepsinde bliylk oranlarda artislar saglanmistir.
Yik deplasman grafikleri (zerinde kesikli yatay c¢izgi ile isaretlenen dizey
giclendirilmemis Specimen 1 referans deney elemaninin ulastigl tasima glicl dizeyini
gostermektedir. Specimen-1 deney elemani 1.76 kN yik diizeyinde 0.91 mm gibi ¢ok
kiiclik bir deplasman yaparak, hicbir slineklik gosteremeden, ¢ok az enerji tiketerek
gocmiustlr. Specimen-1 deney elemaninda go¢me tugla birimlerinde basing veya kesme
kirilmasi olusmadan derz harcinin gekme dayaniminin asilmasi sonucunda tugla birimleri
arasindaki derzde meydana gelmistir. Test tamamlandiktan sonra Specimen-1 deney

elemanindan alinmis bir fotograf Sekil 6’da verilmistir.
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Sekil 5. Deney elemanlarinin yik-deplasman grafikleri (a-ankrajsiz ve b-ankrajli CFRP)
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Masonry joint failure

Sekil 6. Specimen-1 Go¢me modu (referans)

Ankrajsiz CFRP seritler ile glglendirilen deney elemanlari serisinde gozlemlenen yik-
deplasman davranislari incelendiginde deney elemanlarinin tasima glicli, rijitlikleri,
stineklik oranlari ve enerji tliketim kapasitesi degerlerinin hepsinde 6nemli oranlarda
artis saglandig1 gérilmektedir. Deney elemanlarinin artan diizlem disi yatay kuvvet etkisi
ile gosterdigi davranis incelendiginde gliclendirme yonteminin tugla dolgu duvar
derzlerinde bir ayrilma meydana gelmeden dolgu duvarlarin tasima gigclerini 6nemli
oranda artirdigl gorilmaistir. Tugla dolgu duvarlarinda tasima giliclinde azalma sabit
moment bolgesinde tugla birimlerinde basingdan ezilme veya kesme acikliklarinda tugla
birimlerinde meydana gelen kesilme ile meydana gelmistir. Tugla birimlerinde meydana
gelen ezilme veya kesilme sonrasinda CFRP seritler tugla dolgu duvari ylzeyinden
soyularak deney elemanlari go¢gmeye ulasmistir. Tugla birimlerinde meydana gelen
ezilme veya kesilmeler nedeniyle ylizeye yapistirilan CFRP seritlerde ylizeyden ayrilmalar
meydana gelmis ve tasiyici lif dogrultulari bozularak ylzeyden uzaklasan seritlerde
sadece eksenel cekme kuvveti degil bunun yanisira ekzantirisite nedeniyle moment etkisi

de meydana gelmistir. Bu etki CFRP seritlerin ylizeyden soyulmasini hizlandirmistir.
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Ankrajsiz CFRP seritler ile gliglendirilmis deney elemanlarindan gé¢me sonrasinda

alinmis fotograflardan 6rnekler Sekil 7’de verilmistir.

CFRP strip debonding"

=t Specimen-6

CFRP strip debonding

Specimen-10

Sekil 7. Ankrajsiz CFRP seritler ile gliclendirilmis deney elemanlarindan gégme

sonrasinda alinmis fotograflardan ornekler
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Ankrajli CFRP seritler ile giiclendirilen deney elemanlarinin yiik-deplasman davranislari
incelendiginde bu serideki deney elemanlarinda da dayanim ve rijitlik yoniinden
ankrajsiz seride oldugu gibi blyilk oranlarda artis saglandigi gorilmektedir. Ancak
ankrajh seride tugla dolgu duvarlarinin dizlemleri disinda yapabildikleri deplasman
kapasitesi daha bilylik oranda artirilmis ve buna bagli olarak deplasman siineklik orani ve
enerji tiketim kapasitesi degerlerinde ankrajsiz seriye gére daha iyi artislar saglanmistir.
Ankrajl CFRP seritler ile gliglendirilen deney elemanlarinda tasima giiciinde azalma tugla
birimlerinin basin¢g bolgesinde ezilmesi veya kesme acikliginda kesilmesi sonucunda
artan yiikleme ile seritlerin ylizeyden soyulmaya baslamasi ile meydana gelmistir. Ancak
bu noktada ankrajlarin devreye girmesi ile CFRP seritlerin ylzeyden soyulmasi ve
soyulma bolgesinin ilerlemesi sinirlandiriimigtir. Bu etki ile daha bliyiik deplasman yapan
deney elemanlari CFRP ankrajlarin yiizeyden ayrilip soyulmasi veya CFRP seritlerin
kopmasi sonucu gocmeye ulasmistir. Ankrajli CFRP seritler ile glclendirilen deney

elemanlarinin gogme sonrasi alinmis fotograflarindan érnekler Sekil 8’de verilmistir.

Dayanim ve Rijitlik

Deney elemanlarinin rijitliklerinde ilk degisimin yasandigi nokta, maksimum tasima gicii
ve gocme noktasi dayanim degerleri ile rijitlikler Tablo 4’de verilmistir. Uygulanan
giclendirme yontemi ile tugla dolgu duvarlarin diizlem disi dayanimlari ¢ok biyiik
oranlarda artirilmistir. Giglendirilmemis referans elemani kendi 6l agirligina ¢ok yakin
bir yatay kuvvet diizeyinde ¢ok kiclk bir deplasman yaparak go¢cmiustiir. Ankrajsiz ve
ankrajli CFRP seritler ile gliclendirilen deney elemanlarinda diizlem disi yatay kuvvet
dayanimi referans elemanina gére ortalama 8.85 kat artis gostermistir. Ankrajli deney
serisinde dayanim artisi 9.47 kat, ankrajsiz deney elemanlarinda ise 8.23 kat meydana
gelmistir. Ankrajli gliclendirme dayanimi ankrajsiz olan duruma gore 15% daha fazla
artirmistir. Deney elemanlarina uygulanan CFRP serit yapistirma desenleri igerisinde
dayanimda en fazla artisi Specimen 4 ve Specimen 11’de uygulanan desenler saglamistir.
Specimen 4’de 100 mm genisliginde 2 adet disey, yatay ve diyagonal serit ile tugla dolgu
duvarin etrafi cerceve seklinde cevrilmis ve diyagonal olarak koseler birbiri ile

baglanmistir. Specimen 11’de ise 50 mm genisligindeki 5 yatay ve 3 disey serit ile tugla
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dolgu duvari giglendirilmistir. Dayanim artisi yoniinden CFRP serit desenleri arasinda
karsilastirma yapildiginda daha fazla sayida ve ince seridin kullanildigl yapistirma
desenlerinin daha kalin ve az sayida serit kullanilan desenlere gore daha basarili oldugu

gorilmustar.

Specimen-5 €ERP strip debonding

Specimen-7 CFRP strip ruptdre

e
11CFRP strip rupturE

Sekil 8. Ankrajli CFRP seritler ile gliclendirilen deney elemanlarinin gogme modunda

alinmis fotograflarindan érnekler
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Tablo 4. Test Sonuglari

Deney elemanlarinin Olgiilen
rijitliklerinde yasanan En ylksek Gogme Stineklik ilk rijitlik Enerji Maksimum
degisim degisiminin Gogme
Ornek # Orani rijitligi Capasitesi Gerilme
Yik Depl. Yk (kN) Depl. Yuk (kN) Depl. Modu
(kN/mm) (kN-mm) (mv)
(kN) (mm) (mm) (mm)
1 1.76 0.91 1.76 0.91 1.76 091 | - 1.94 113 | - Catlak Gogmesi
2 8.22 5.98 8.22 6.15 6.99 6.89 1.15 1.37 17.83 1253 CFRP serit soyulma
3 11.32 4.94 13.82 15.83 11.75 18.02 3.65 2.29 53.91 2708 CFRP serit soyulma
4 19.70 7.84 20.00 8.27 17.00 15.87 2.02 2.51 188.47 4630 CFRP serit soyulma
5 18.08 7.43 18.97 9.22 16.12 10.06 1.35 2.43 130.07 4941 CFRP serit soyulma
6 10.30 3.99 16.03 19.47 13.63 20.70 5.19 2.58 259.47 3243 CFRP serit soyulma
7 10.68 4.89 16.32 15.22 13.87 24.07 4.92 2.18 308.55 5504 CFRP serit yirtiima
8 10.66 2.88 16.47 8.14 14.00 9.78 3.40 3.70 118.19 2801 CFRP serit soyulma
9 7.51 1.72 14.50 5.83 12.33 6.00 3.49 4.37 59.17 3693 CFRP serit soyulma
10 9.87 4.63 11.74 7.10 9.98 10.47 2.26 2.13 85.49 3181 CFRP serit soyulma
11 8.34 1.66 19.71 10.93 16.75 12.56 7.57 5.02 180.48 6107 CFRP serit yirtiima
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Deney elemanlarinin rijitlikleri yliik deplasman grafiklerinde rijitlikte degisimin ilk oldugu
ve yliik deplasman grafiginin egiminin degistigi ilk noktay orijine baglayan dogrunun
egimi kullanilarak hesaplanmistir. Rijitliklerin hesaplanmasinda kullanilan rijitlik
degisiminin ilk olarak meydana geldigi noktanin yik ve deplasman degerleri Tablo 4’de
verilmistir. Uygulanan gli¢lendirme yontemi genel olarak rijitlik Gzerinde etkili olmus ve
saglamistir. Deney elemanlarinda ilk rijitlik degisiminin yasandigi noktanin dayanim
degerlerinin glglendirilmemis referans elemanina gore ¢ok daha fazla olmasina ve o
noktaya ulasilana kadar yapilan deplasmanlarin da blylik olmasina ragmen onemli
oranda rijitlik artisi saglanmistir. Ankrajli CFRP seritler ile glclendirilen deney serisinde
rijitlikteki artis ortalama 68% olarak hesaplanmis, ankrajsiz seritler ile gliclendirilen
deney elemanlarinda ise artis orani 27% olarak elde edilmistir. Ankrajli deney elemanlari
ankrajsiz olanlardan ortalama 32% daha fazla rijitlik sergilemistir. CFRP yapistirma
dizenleri icerisinde rijitlikte en blylk artislari Specimen 9 ve Specimen 11’de uygulanan

yapistirma desenleri saglanmistir.

Deplasman Siineklik Orani

Deney elemanlarinin deplasman siineklik oranlari go¢gme noktasi deplasman degerlerinin
rijitlikte ilk degisimin meydana geldigi ve ylk-deplasman grafiginin egiminin degistigi
noktanin deplasman degerleriyle oranlanmasi ile hesaplanmistir. Gé¢me noktasi deney
elemanlarinin maksimum tasima giict degerlerinin 85%’inde distiigl nokta olarak kabul
edilmistir. Deney elemanlari icin hesaplanan deplasman stineklik oranlari Tablo 4’de
verilmistir. Guglendiriimemis refans deney elemani Specimen 1 hi¢ bir sineklik
gosteremeden aniden gevrek olarak gdo¢cmesi nedeniyle deplasman siineklik orani
hesaplanmamistir. Uygulanan gliclendirme yontemi tugla dolgu duvarlarinin deplasman
stineklik oranlarini ortalama 3.50 kat artirmistir. Artis orani ankrajli deney elemanlarinda
4.20 kat, ankrajsiz deney serisinde ise ortalama 2.80 kat olarak elde edilmistir. Stineklik
oranlarindaki bu artis gliclendirilen tugla dolgu duvarlarinin gégmeden 6nce oldukga
fazla deplasman yaptiklari ve aniden gevrek olarak hicbir isaret vermeden go¢me

modunun degiserek slinek bir davranisa gecildiginin onemli bir gostergesidir. Deney
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elemanlari icerisinde en slinek davranis Specimen 6 ve Specimen 11 deney
elemanlarinda kullanilan CFRP serit yapistirma desenleri ile elde edilmistir. ince ve fazla
sayida CFRP seridin kullanildigi yapistirma desenleri ¢cok daha basarili siineklik davranisi
sergilemistir. CFRP seritlerin tugla dolgu duvari ylizeyine dagitiimasi bir bélgede

yogunlasmasina oranla siineklik orani Gizerinde ¢ok daha olumlu sonuglar vermistir.

Enerji Tiiketim Kapasitesi

Deney elemanlarinin enerji tiiketim kapasitesi degerleri yik-deplasman grafiklerinin
altinda kalan alan hesaplanarak belirlenmistir. Deney elemanlarinin enerji tiketim
kapasiteleri hesaplanirken grafiklerin gé¢me noktasi olarak kabul edilen noktaya kadar
olan bolimleri kullaniimis ve bu noktadan sonraki bolim hesaplamaya katilmamistir.
Gocme noktasi deplasman siineklik oranlarinin hesaplanmasinda kullanilan nokta olarak
belirlenmis ve hesaplanan enerji tiiketim kapasitesi degerleri Tablo 4’de verilmistir.
Deney elemanlarinin enerji tiketim kapasiteleri incelendiginde uygulanan giliclendirme
yonteminin ¢ok basarili sonuglar verdigi gortlmis ve gliclendirilmis deney elemanlarinin
enerji tliketim kapasiteleri referans deney elemanina oranla ortalama 124.5 kat
artmistir. Enerji tiketim kapasitesindeki artis ankrajli CFRP seritler ile gliclendirilen
deney elemanlarinda ortalama 130 kat, ankrajsiz CFRP seritler ile gliclendirilen deney
serisinde ise ortalama 119 kat olarak hesaplanmistir. Ankrajli deney elemanlari ankrajsiz
deney elemanlarindan ortalama 9.4% daha fazla enerji tiiketmistir. Deney elemanlarinin
enerji tiketim kapasitelerindeki bu artis uygulanan giglendirme teknigi ile tugla dolgu
duvarlarinin deprem veya rizgar gibi dizlemlerine dik olarak etkiyebilecek yatay

kuvvetlere karsi performanslarinin dnemli 6l¢lide iyilestiginin bir gostergesidir.

Olgiilen Gerilme Davranisi

Deney elemanlarina vyapistirilan CFRP seritlerden vyerleri $Sekil 2’de gosterilen
noktalardan dort adet birim deformasyon 6lcimi alinmistir. Deney elemanlarindan
alinan birim deformasyon ol¢limleri tugla dolgu duvarinin orta noktasina yakin bir
yerden, maksimum moment boélgesi icerisinden, CFRP seritlerde maksimum c¢ekme

kuvvetinin olusmasi beklenen yerlerden alinmistir. Birim deformasyon olgerler CFRP
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seritlerin ana taslyici lifleri dogrultusunda seritlerin orta eksenine yapistirilmistir. Deney
elemanlarindan 6lglilen birim deformasyon-yik grafiklerinden segilen 6rnekler Sekil 9’da
verilmistir. Olclilen maksimum birim deformasyon degerleri ise Tablo 4’de sunulmustur.
Ankrajli CFRP seritler ile glglendirilen deney elemanlarindan dlgilen maksimum birim
deformasyon degerleri ortalama 4591 mv, ankrajsiz deney serisinden ise ortalama 3022
mv olarak 6l¢tlmistir. Ankrajli CFRP seritlerden 6l¢lilen maksimum birim deformasyon
degerleri ankrajsiz CFRP seritler ile gliclendirilen deney elemanlarindan ortalama 52%
daha buydktir. Ankrajli CFRP seritlerden olglilen birim deformasyon degerlerinin
ankrajsiz olan seritlere gore daha biylk olmasina ankrajlarin CFRP seritlerin ylizeyden
soyulmalarini geciktirmesinin neden oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle artan yiikleme ile
tugla birimleri basinctan ezilene veya kesme acikliginda kesme kuvveti etkisiyle hasar
gorene kadar CFRP ankrajlari seritlerin ylizeyden ayrilmasini engellemistir. Ancak tugla
dolgu duvarin egriliginin tugla birimlerinin hasar almasi ile artmasi sonucunda CFRP
seritlerin dogrultusu 6zellikle hasar alan tugla birimlerinin oldugu bolgelerde bozulmasi
ile seritler ylizeyden ayrilmistir. Ancak tugla birimlerinin hasar altigi bolgenin yakinindaki
ankrajlar etkinligini slrdirerek seritlerdeki ylzeyden ayrilmanin sinirlandirilmasinda
etkin gérev almistir. Bu nedenle ankrajli seritlerden 6lctilen birim deformasyon degerleri
¢ok daha biyik dizeylere ulasmistir. CFRP yapistirma diizenleri icerisinde olglilen en
blylk birim deformasyon degerleri Specimen 7 ve Specimen 11 deney elemanlarindan
Olgilmustlr. Her iki deney elemaninda da CFRP seritlerin maksimum c¢ekme kuvveti
etkisine oldugu maksimum moment bdlgesinde diger ankrajli deney elemanlarina gore
¢ok daha fazla ankrajin bulunmasi bu bolgedeki seritlerin ylizeyden soyulmasini
geciktirmis ve deney elemanlarindan alinan birim deformasyon 6l¢limlerinin artmasina

neden olmustur.
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Sekil 9. Olgiilen birim deformasyon-yiik grafiklerinden secilen érnekler
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DENEYSEL VE ANALITIK SONUGLARIN KARSILASTIRILMASI

Deney elemanlarinin analitik tasima gicleri ACI 440 Committee Report [14] kullanilarak
hesaplanmistir. Dort nokta yiklemesi altinda dizlemleri disinda yatay kuvvet etkisinde
test edilen tugla dolgu duvarlar egilme etkisindeki kirislere benzestirilerek egilme
momenti etkisindeki CFRP ile giclendirilmis kirisler icin verilen esitlikler tugla dolgu
duvarlari icin kullaniimistir. Hesaplamalarda CFRP’nin mekanik 6zellikleri icin Tablo 3’'de
verilen degerler, tugla dolgu duvarlarin basing dayanimi ve elastik moduli icinse f,,=2.5
MPa, E,,=2500 MPa degerleri kullaniimistir. Deney elemanlarinin analitik tasima glicleri
hesaplanirken yapilan kabuller betonarme kirislerin egilme momenti kapasiteleri igin
yapilan kabuller ile benzesim gostermektedir. Deney elemanlarinda egilme momenti
etkisiyle meydana gelen birim deformasyon ve gerilme dagiliminin lineer oldugu,
deformasyondan oOnce tarafsiz eksene dik kesitlerin, deformasyondan sonra da dik
kaldigi  kabulleri  yapilmistir.  Tugla birimlerinin  basing dayanimlari  kesme
dayanimlarindan daha biylk olmasi nedeniyle deney elemanlarinin tasima giicline
maksimum moment bélgesinde tuglalarda olan ezilme ile ulastigl kabul edilmis ve lineer
birim deformasyon dagilimi kabult kullanilarak CFRP seritteki birim deformasyon degeri
hesaplanmistir. Daha sonra CFRP seritteki cekme kuvveti ve kesitin st kisminda tuglada
meydana gelen basing kuvveti dengesinden vyararlanilarak tarafsiz eksenin yeri
hesaplanmistir. Sonug olarak yatay kuvvet dengesinden hesaplanan tarafsiz eksen yerine
gore kesitin tasima glcli moment kapasitesi ve bu moment degerine ulasiimasi i¢in
gerekli olan kesme kuvveti degeri hesaplanarak deneysel sonuglar ile karsilastiriimistir.
Elde edilen analitik kapasite degerleri ve Olcllen kapasiteler ile karsilastiriilmasi Tablo

5’de verilmistir.
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Tablo 5. Analitik kapasite degerleri ve Olglilen kapasiteler ile karsilastirilmasi

Deneysel Olgiilen
Spec. No Maksimum Yik Maksimum Yk *Oran
(kN) (kN)

1 N —
2 8.22 15.85 1.93
3 13.82 15.85 1.15
4 20.00 23.31 1.17
5 18.97 23.31 1.23
6 16.03 16.65 1.04
7 16.32 16.65 1.02
8 16.47 25.28 1.53
9 14.50 25.28 1.74
10 11.74 20.51 1.75
11 19.71 20.51 1.04

* Olgiilen Maksimum Yiik degerinin Deneysel Maksimum Yiike Orani

Deney elemanlarinin tasima glicleri hesaplanirken egilme yéniine dik olarak yapistirilan
CFRP seritlerin ve gelistirilen CFRP ankrajlarin tasima giici Uzerindeki etkileri
hesaplamaya dahil edilememistir. Kullanilan esitlikler sadece tek yoénde egilme momenti

etkisini ve o yone paralel yerlestirilen seritlerin kapasiteye katkilarini hesaplamaktadir.
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Analitik kapasite degerleri tim deney elemanlarinda deneysel kapasite degerlerinden
ortalama 36% daha blyilik hesaplanmistir. Analitik hesaplamalarda tugla birimlerinin
egilme momenti etkisiyle tarafsiz eksenin Ust kisminda ezilmesi ile tasima glcine
ulasildigr yaklasimi kullanilmasina ragmen deney elemanlarinda daha distuk yuk
diizeylerinde tugla birimlerinin kesmeden kirilmasi veya CFRP seritlerin ylizeyden
soyulmasi ile deney elemanlari tasima gliclerine ulasmis ve gogmuslerdir. Bu nedenler ile
deney elemanlarinin deneysel kapasite degerlerinin analitik kapasite degerlerinden

kiguk oldugu dustnilmektedir.

SONUGLAR

Yuriatilen calisma kapsaminda CFRP seritler ile giiclendirilmis tugla dolgu duvarlarin
sergiledigi dlizlem disi davranis deneysel olarak incelenmistir. Deneysel calisma
kapsaminda incelenen degiskenler CFRP serit yapistirma sekli ve gelistirilen CFRP
ankrajin dizlem disi davranisa olan etkisinin arastiriimasidir. Deney elemanlarinin
dayanim, rijitlik, slneklik, enerji tliketim kapasitesi ve go¢cme mekanizmalari
degerlendirilerek onerilen gliclendirme yonteminin performansi incelenmistir. Deney
elemanlarinin analitik kapasiteleri ACI 440 Committee Report kullanilarak hesaplanmis
ve deneysel sonuglar ile karsilastiriimistir. Yapilan deneyler sonucunda elde edilen

sonuglar asagida kisaca 6zetlenmistir.

e CFRP seritler ile tugla dolgu duvarlarin dizlem disi performansinin iyilestiriimesi
yonteminin kolay uygulanabilen, hizli, iscilik detaylari olarak karmasik olmayan, yapi
icinde vyasayanlari rahatsiz etmeden uygulanabilecek bir yontem oldugu
distnilmektedir. Uygulanan yontem sadece dayanim yoninden degil rijitlik,
stineklik, enerji tiketimi, deplasman yapabilme kapasitesi, gogme modu gibi bir¢ok
yonden tugla dolgu duvarlarin dizlem disi kuvvetlere karsi géstermis oldugu davranisi
iylestirmistir. Ozellikle CFRP ankraj uygulamasinin siineklik ve enerji tiiketimi
yoniinden cok daha olumlu sonuclar verdigi ve kullanilmasinin cok faydali olacagi

duslinilmektedir.
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e Uygulanan giglendirme yonteminin tugla dolgu duvarlarinin dizlem disi yatay
kuvvetlere karsi dayanimini énemli oOl¢lide artirdigi gorilmustir. CFRP ankrajlarin
kullanildig1 seride dayanim artisi 9.47 kat, ankrajsiz seride ise 8.23 kat olarak elde
edilmistir. Ankraj uygulamasinin dayanimi 15% daha fazla artirdigi sonucuna
ulasilmistir. Deneysel calisma kapsamindan incelenen CFRP serit yapistirma sekilleri
icerisinde Specimen 4 ve Specimen 11 dayanim yoninden en basarili sonug
sergileyen deney elemanlaridir.

e Uygulanan giglendirme yontemi genel olarak rijitlik Gzerinde etkili olmus ve
glclendirilmemis referans elemanina gore rijitligin ortalama olarak 47% artmasini
saglamistir. Ankrajli deney elemanlari ankrajsiz olanlardan ortalama 32% daha fazla
rijitlik sergilemistir. CFRP yapistirma dizenleri icerisinde rijitlikte en buylk artislar
Specimen 9 ve Specimen 11’de uygulanan yapistirma desenleri saglanmistir.

e Uygulanan giiclendirme yontemi tugla dolgu duvarlarinin deplasman siineklik
oranlarini ortalama 3.50 kat artirmistir. Stineklik oranlarindaki bu artis glglendirilen
tugla dolgu duvarlarinin gécmeden 6nce oldukca fazla deplasman yaptiklari ve aniden
gevrek olarak hicbir isaret vermeden gocme modunun degiserek siinek bir davranisa
gecildiginin 6nemli bir gdstergesidir. ince ve fazla sayida CFRP seridin kullanildigi
yapistirma desenleri cok daha basarili stineklik davranisi sergilemistir. CFRP seritlerin
tugla dolgu duvari yiizeyine dagitilmasi bir bolgede yogunlasmasina oranla stineklik
orani lzerinde ¢ok daha olumlu sonuglar vermistir.

e Deney elemanlarinin enerji tiketim kapasiteleri incelendiginde uygulanan
glclendirme yonteminin ¢ok basarili sonuglar verdigi goriilmis ve guglendirilmis
deney elemanlarinin enerji tiketim kapasiteleri referans deney elemanina oranla
ortalama 124.5 kat artmistir. Ankraji deney elemanlari ankrajsiz deney
elemanlarindan ortalama 9.4% daha fazla enerji tiketmisgtir.

e Ankrajli CFRP seritlerden 6lglilen maksimum birim deformasyon degerleri ankrajsiz
CFRP seritler ile glclendirilen deney elemanlarindan ortalama 52% daha biyuktdr.
Ankrajli CFRP seritlerden oOlglilen birim deformasyon degerlerinin ankrajsiz olan
seritlere gore daha bilyik olmasina ankrajlarin CFRP seritlerin ylizeyden soyulmalarini

geciktirmesinin neden oldugu distnilmektedir.
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e Go¢cme modlart incelendiginde glclendirme uygulanmamis referans deney
elemaninin hicbir uyarici isaret vermeden cok ani olarak stabilitesini kaybettigi ve
tugla birimleri birlesim dezlerinden ayrilarak goctiigi gorilmustir. CFRP seritler ile
giclendirilen deney elemanlarinda siineklik orani ve eneriji tiketimlerinde saglanan
bliyik oranlardaki artislar nedeniyle deney elemanlarinin olduk¢a biyik ve
gorilebilir deplasmanlar yapmistir. Ayrica deney elemanlari tasima glgclerini
kaybetmelerine ragmen tamamen stabilitelerini kaybetmemis ve daha buiyik parcalar
ayrilarak kismen batinliklerini korumustur. CFRP ankrajlar ile gliclendirilen deney
elemanlarinda glclendirme igin kullanilan CFRP seritler tugla dolgu duvarinin
ylzeyinden ayrilmamis ve deney elemanlarinin bitinliklerini korumustur.

e Tugla dolgu duvarlarinin dizlem disi yatay kuvvetler etkisinde tasima gliclerinin
hesaplanmasinda ACI 440 Committee Report’da [14] egilme etkisindeki eleman igin
verilen esitliklerin  kullanilabilecegi ve 0On tasarim asamasi i¢in yeterli olacagi

duslintlmektedir.
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DEPREM MUHENDISLIGi UYGULAMA VE ARASTIRMA MERKEZi TARAFINDAN KURULAN
ZAYIF YER HAREKETI iISTASYONLARI TARAFINDAN 2007 YILINDAN GUNUMUZE KADAR
OLCUMLENEN VE BUYUKLUGU 4’TEN BUYUK OLAN DEPREMLER HAKKINDA
BiLGILENDIRMELER

G. Felek, Dr. M.K. Kogkar
Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi,

Gazi Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Maltepe, Ankara

Ankara ve yakin civarinin depremselliginin detayli bir sekilde incelenmesi igin Gazi
Universitesi Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan 2007 yili
Aralik ayinin sonunda Ankara ve cevresine, deprem nedeniyle olusacak zayif yer
hareketlerini 6lciimlemek icin deprem istasyonlari kurulmaya baslanmistir. ilk olarak
Bala, Golbasi, Kizilcahamam, Beypazari ve Kalecik-Kargin olmak Uzere 5 adet zayif yer
hareketi istasyonlari 2007 yilinin sonunda kurulmustur. Bu istasyonlar daha sonraki
yillarda arttirilarak Eski Polath, Kirikkale-Keskin, Sereflikochisar, Afyon-Bolvadin, Bolu-
Mengen ve Cankiri-ligaz zayif yer hareketi kayit istasyonlari olmak Uzere toplamda 11
adet istasyon sayisina ulasmistir. Bu istasyonlardan olglilen gercek zamanl deprem
verileri sayisal donistiriciler yardimiyla merkezimizde on-line olarak depolanmakta ve
uygun yazihm programlari ile islenerek depremin yeri, blylkligli ve derinligi gibi
sismolojik deprem parametrelerinin belirlenmesine, bu sayede Ankara ve gevresinin
depremselliginin detayli bir sekilde incelenmesine calisilmaktadir. Bu ¢alismalar ile
Ankara ve yakin civarinda yer alan faylarin karakteristik 6zellikleri (tir, uzunluk,
tekrarlanma siresi, gecmiste yarattigi ve ileride yaratabilecegi en blyik deprem
blyuklGgi) ve odak mekanizmasi ¢ozliimleri ile deprem parametrelerinin (magnittidind,
derinligini, episantr-dis merkez, hiposantr-odak noktasi, es-siddet egrileri) incelenmesi

saglanmaktadir.

Arastirma Merkezi tarafindan kurulan zayif yer hareketi istasyonlarinda CMG-3ESPD

Sayisal Cikish Broadband Sismometreler ile dlgiimlenen veriler, CMG-DM24 Broadband 6

DEPAR Bilim ve Haber Dergisi 31



Kanalli sayisal donustirtculer yardimiyla veri islem merkezinde depolanmakta, SCREAM
(Network yapilandirma ve veri toplama) yazilimi ile gorintilendikten sonra, zSACwin
yazilimi ile islenerek, odak mekanizmasi c¢6zimleri ve diger sismolojik deprem

¢6zlimlemeleri yapilmaktadir.

Gazi Universitesi Deprem Mihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan 2007-
2014 tarihleri arasinda zayif yer hareketi istasyonlari tarafindan o6l¢lilmis olan ve
blyuklGgli M > 4 olan depremlere ait sismolojik parametrelerinin yer aldig1 sismolojik
degerlendirmeler Tablo 1'de ve bu sonuglarin harita Uzerinde zayif yer hareketi

istasyonlariyla birlikte gosterimleri Sekil 1'de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Merkezimiz tarafindan 2007-2014 yillari arasinda degerlendirmesi
yapilan ve sayisal buydkligt  4’ten  blyuklik olan depremlerin  sismolojik

degerlendirmeleri.

Tarih Saat ML |Enlem |Boylam | Derinlik (km) Yer
26.12.2007 | 23.47.09 | 5.5 |39.4130|33.0753 5.5 Afsar-Bala
27.12.2007 | 13:47:58 | 4.7 |39.4553|33.0150 7.5 Bala-ANKARA
27.12.2007 | 09:47:01| 4.2 |39.5218|32.9800 5.7 Bala-ANKARA
31.01.2008 | 02:01:20 | 4.9 |40.2744|33.1459 5.5 Cubuk-ANKARA
01.02.2008 | 11:11:03 | 4.0 |39.3668 |33.1727 54 Afsar-Bala
15.03.2008 | 12.15:38 | 4.9 |39.5016|32.9511 14.0 Afsar-Bala
01.04.2008 | 03:41:39 | 4.3 |40.4377 |34.4343 3.6 Ugurludag-CORUM
02.04.2008 | 13:14:08 | 4.2 |40.6163 | 34.7905 53 Seydim-CORUM
31.07.2008 | 08:02:10 | 4.3 |39.7235|33.3458 4.3 Bahsili-KIRIKKALE
11.09.2008 | 11:33:58 | 4.2 |39.4045|33.0723 6.0 Afsar-Bala
23.09.2008 | 12:09:42 | 4.6 |39.4637|33.0508 5.4 Afsar-Bala
08.10.2008 | 02:34:14 | 4.0 |39.5463 | 32.6032 5.6 ikizce-HAYMANA
10.10.2008 | 09:36:59 | 4.5 |39.4585|33.0503 6.2 Afsar-Bala
18.01.2009 | 21:39:11| 4.0 |38.8275|31.4036 6.0 Emirdag-AFYON
22.11.2009 | 02:35:00 | 4.5 |41.3477|33.5549 7.0 Dodurga-KASTAMONU
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Tarih Saat ML |Enlem |Boylam | Derinlik (km) Yer
19.02.2010 | 02:35:00 | 4.1 |39.9984|33.1073 6.1 Akyurt-ANKARA
02.04.2010|10:37:15| 4.5 |40.5269 | 35.0245 6.0 CORUM
19.10.2010 | 17:32:13 | 4.0 |39.3834|33.1409 5.0 Afsar-Bala
20.02.2011 | 16:13:58 | 4.1 |40.6233|34.6969 5.6 Seydim-CORUM
27.07.2011|12:58:12 | 5.0 |38.3186|31.8845 6.0 llgin-KONYA
05.12.2012 | 13:25:28 | 4.5 |39.3706 | 33.7475 4.1 Kirsehir-KONYA
22.07.2013 | 00:43:41 | 4.2 |41.1334|33.4935 4.2 ihsangazi-KASTAMONU
28.07.2013 | 21:57:55| 4.5 |41.0203 | 34.3558 12 Kargl-CORUM
24.11.2013 | 22:49:37 | 4.8 |40.7845|31.8765 8.5 BOLU
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Sekil 1. Arastirma Merkezimiz tarafindan 2007-2014 yillari arasinda degerlendirmesi yapilan ve sayisal biylkligi 4’ten biyiklik olan

depremlerin merkezimiz zayif yer hareketi istasyonlariyla birlikte harita Gizerinde gosterimleri.
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ANKARA VE YAKIN CiVARINDAKIi MEYDANA GELEN DEPREMLER (01.07.2014 -
31.12.2014)

Gazi Universitesi Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi tarafindan
TEMMUZ-ARALIK 2014 tarihleri arasinda zayif yer hareketi istasyonlari tarafindan
Olclilmis olan depremlere ait odak mekanizmasi ¢6zimi sonucunda elde edilen

sismolojik parametrelerinin yer aldigi veriler Tablo 1’'de verilmistir.

Tablo 1. TEMMUZ-ARALIK 2014 tarihleri arasina ait Deprem Katalogu

sismolojik parametreleri

Enlem Boylam Derinlik

Tarih uUTC (K) (D) (km) MI Yer
01.07.2014 19.25.02 40.5818 35.1530 3.0 3.6 Corum (Mecitdzi)
22.07.2014 20.52.14 39.4552 33.1110 6.5 2.2 Bala (Afsar)
24.07.2014 23.22.50 40.4585 32.9916 9.1 2.0 Cubuk (Orta)
08.08.2014 21.09.55 40.4202 33.0681 3.0 3.1 GCubuk (Orta)
27.08.2014 16.40.53 39.3483 33.1146 5.0 2.7 Bala (Yaylahozu)
04.11.2014 06.39.08 39.7055 33.3381 4.9 2.8 Kirikkale(Bahsili)
20.11.2014 03.12.11 40.1167 31.7521 5.9 2.6 Ankara (Beypazari)
09.12.2014 08:11:15 40.1210 33.4077 4.9 3.1 Ankara (Kalecik)
09.12.2014 08.48.55 40.1253 33.4107 4.3 3.4 Ankara (Kalecik)
15.12.2014 13.30.19 40.5299 35.3226 9.9 3.0 Corum (Mecitozl)

Yukarida verilen tabloda belirtilen depremlere ait kuvvetli yer hareketi istasyonlari
tarafindan olgllebilen ivme kayit verilerinin pik ivme degerlerinin ¢ok dusik olmasi
sebebiyle bu kisimda belirtilmemistir.
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MERKEZiMiZDE ve/veya MERKEZIMIiZiN KATKISIYLA YURUTULEN PROJELER

> Togay, A., (Dog. Dr., Proje Yiiritiicisi), Amil 8. (Dog. Dr.) (Arastirmaci), S6gitli, C.,
(Dog. Dr.) (Arastirmaci), Déngel, N., (Yrd. Dog. Dr.) (Arastirmaci), “Prefabrik Ahsap
Yapi Paneli Tasarimina Yonelik Mihendislik Hesaplamalari Yazilimi”, SAN-TEZ Proje

No 01332STZ.2012-1, Sanayi Bakanligi.

> Sahmaran, M., (Dog. Dr., Proje Yuritiiciisii), Anil O. (Prof. Dr.) (Arastirmaci), “Gercek
Zamanl Yapisal/Malzeme Saglik izleme Uygulamalari igin Cok Fonksiyonlu Cimento

Baglayicili Kompozitler 7, TUBITAK Proje No: 114R043, (Devam Etmekte).

» Akgiin, H., (Prof. Dr. Proje Yiriitiiciisii), Kogkar MK. (Arastirmaci), “Kocaeli ili Heyelan
Hareketlerinin izlenmesinde Fiber Optik Teknolojisinin Kullanimi,” AFAD, Ulusal

Deprem Arastirma Programi, Proje No: UDAP 1402, (Devam Etmekte).

Yonetilen Yiiksek Lisans Tezleri :

Sardarwali DIN, “Gaz beton ve Tugla ile Karbon Takviyeli Elyaf Kumaslarin Yapisma
Yiizeyi Arasindaki Gerilme Dagiliminin Deneysel Olarak incelenmesi”, Gazi Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, 148 sf., Ankara, Eyliil 2014. (Prof. Dr. Ozgiir
ANIL tarafindan)

Burgcak ULUSOY, “Betonarme Dosemelerde Bosluk Blylikliglu ve Yerindeki Degisimin
Zimbalama Davranisi Uzerindeki Etkisinin Sonlu Elemanlar Yénetemiyle Lineer Olmayan
Analizi”, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi, 63 sf., Ankara, Ekim

2014. (Prof. Dr. Ozgiir ANIL tarafindan)
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Yénetilen Doktora Tezleri/Sanatta Yeterlik Calismalan :
Mahmut Cem YILMAZ, “Betonarme Kirislerin Darbe Yiki Etkisinde Davranislarinin

Deneysel ve Analitik Olarak incelenmesi” Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii

Doktora Tezi, 119 sf, Haziran, 2014. (Prof. Dr. Ozgiir ANIL tarafindan)

Oduller :

TUBA (Tirkiye Bilimler Akademisi), GEBIP, Geng¢ Bilim insanlarini Destekleme Programi
Odiili, 2014. (Prof. Dr. Ozgiir ANIL)

Eser Timen Vakfi (FABED), Arastirma Tegvik Odiilii, 2014. (Prof. Dr. Ozgiir ANIL)

Patentler:

Ozgiir ANIL, Onur YILDIRIM, Sarp DINCER, “Gercek Zamanli Maden ve Tiinel Giivenlik
Sistemi”, Patent No: 2014/11815, 9/10/2014.
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MERKEZiMiZ TARAFINDAN YAPILAN DiGER FAALIYETLER (01.07.2014 — 31.12.2014):

Dr. Bulent OZMEN, 3 Temmuz 2014 tarihinde saat 16:30 — 17:00 arasinda Kanal B TV'de
yayinlanmakta olan GUNCEL programina konuk olmus, Bandirma depremi (Mw:4.5), afet
egitimi, Turkiye’'nin deprem gercegi ve kentsel donldsim konularinda goruslerini

actklamistir.

Dr. Biilent OZMEN, 15 Agustos 2014 tarihinde saat 09:20 — 10:00 arasinda Kanal B TV'de
yayinlanmakta olan SORMAK GEREK programina konuk olmus, 17 Agustos 1999 izmit
Korfezi depreminin 15. yildonimi nedeniyle agiklamalarda bulunmus, yapilan ve

yapilmasi gereken calismalar hakkinda yorumlarda bulunmustur.

Gllgin FELEK, 8 — 9 Agustos 2014 tarihleri arasinda Geometrics Geodes sismik cihazi ile
arazi sartlarinda olgciim alma ve Seismodule yazilim programinin kullanici egitimine

katiimistir.

Dr. Biilent OZMEN, 26 Agustos 2014 tarihinde saat 16:30 — 17:00 arasinda Kanal B TV'de
yayinlanmakta olan GUNCEL programina konuk olmus, 24 Agustos 2014 tarihinde saat
22:43'te meydana gelmis Aglasun-Burdur depremi (Mw:4.8) hakkinda ve deprem

nedeniyle “yeni bir fay hatti ¢cikti” iddialari hakkinda yorumlarda bulunmustur.
Gulgin FELEK, 10 — 11 Ekim 2014 tarihleri arasinda Sentez Yer ve Yapi Mihendisligi
tarafindan verilen Grualp Scream 4.5 programi ve Seismowin yazilimi egitimine

katilmistir.

Dr. Biilent OZMEN, Tiirkiye ve Orta Dogu Amme idaresi Enstitiisiinde (TODAIE) acilmis

olan “Afet Yonetimi Yiiksek Lisans” programinda ders vermeye baslamistir.

Dr. Biilent OZMEN, Ortadogu Teknik Universitesi Afet Yonetimi Uygulama ve Arastirma

Merkezi tarafindan organize edilen “Cevrimici Dogal Afet Risk Yonetimi Sertifika
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Programi” nin birinci modili olan “Kapsamli Dogal Afet Risk Yonetimi” modilinde
egitmen olarak gorev almistir. Egitim internet (izerinden online olarak yapilmakta ve her
modil 6 hafta stirmektedir. Egitimin icerigi Afet Yonetiminin degisik konulari hakkinda
onceden segilmis uzmanlar tarafindan hazirlanmis olan egitim notlari, makale, okuma

parcalari ve 6devlerden olusmaktadir.

Dr. Bulent OZMEN, 31 Ekim — 2 Kasim 2014 tarihleri arasinda Bezmialem Universitesi
tarafindan dizenlenen “Uluslararasi Afet-14 Kongresi” ne diizenleme kurulu liyesi olarak
katki vermistir. Ayrica kongrede “Afet ve Acil Durum Yonetimi Planlari ve Tirkiye Afet

Muidahale Plani” baslhkli bir bildiri sunmustur.

Dr. Bilent OZMEN, 11 Kasim 2014 tarihinde saat 16:30 — 17:00 arasinda Kanal B TV'de
yayinlanmakta olan GUNCEL programina konuk olmus, 10 Kasim 2014 tarihinde saat
08:16’da Mugla ilinin Kdycegiz ilcesinde meydana gelen Mw:4.8 biiylikligliindeki deprem
ve son vyillarda Tirkiye’de afet yonetimi konusunda yapilan énemli ¢alismalar hakkinda

yorumlarda bulunmustur.

19 - 23 Kasim 2014 tarihleri arasinda diizenlenen 2. Ulusal Afet ve Afet Egitimi Kongresi”
icin Dr. Biilent OZMEN, Yrd. Dog. Dr. Serpil Gerdan ve Prof. Dr. Serif Baris ile birlikte
“Okullarda Afet ve Acil Durum Yénetimi Planlarl” baslikh bildiri hazirlamistir. Bildiri Yrd.

Dog. Dr. Serpil Gerdan tarafindan sunulmustur.

Dr. Bilent OZMEN, 17-18 Kasim 2014 tarihleri arasinda Tiirkiye Orta Dogu Amme idaresi
Enstitlisiinde yapilan “Tirkiye Afet Risklerinin Azaltilmasi Durum Raporu (2013-2015)
Calistayina” katilmis ve “Tirkiye’nin 2011-2013 Ulke Durum Raporu’nda Belirtilen
Taahhiitlerin Gergeklestirilme ve ilerleme Diizeylerinin Ortaya Konmasi” adli I.Temada
“Tirkiye’nin 2011-2013 Ulke Durum Raporu’nda Belirtilen Taahhiitler” baslikh bir sunu

yapmis ve bu boélimiin moderatorligini Gstlenmistir.

Dr. Mustafa KOCKAR ve Dr. Biilent OZMEN, Afet yénetimine iliskin yiiriitiilen calismalara
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yon verecek ve Tirkiye'nin stratejik hedeflerini belirlemek {zere AFAD
koordinasyonunda hazirlanan “Tirkiye Afet Yonetimi Strateji Belgesi” nin baslangi¢
calistayina Gazi Universitesi Deprem Mihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi’'ni
temsilen 28 Kasim 2014 tarihinde katilmislar ve komisyonlarda goérev almislardir.
Calistaydan elde edilen ciktilar Tirkiye Afet Yonetimi Strateji Belgesi (TAYSB)'nin

temellerini olusturacaktir.

TURKIYE AFET YONETIMI
ATEJI BELGEST
[

CALSTYI@

DEPAR Bilim ve Haber Dergisi 43



Dr. Biilent OZMEN’in de hazirlayicilari arasinda oldugu “Aciklama Afet Yénetimi Terimleri
S6zIGgh” Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgi (AFAD) tarafindan Aralik-
2014 tarihinde bastirilarak basta Universiteler ve kamu, kurum ve kuruluslari olmak

Gzere ilgili butln yerlere gonderilmistir.

TC

BASBAKANLIK
AFET ve ACIL DURUM YONETIMI BASKANLIGI

ACIKLAMALI
AFET YONETIMI
TERIMLERI
SOZLUGU

Dr. Billent OZMEN, 06 — 10 Nisan 2015 tarihleri arasinda MTA Genel Mudurligi Kiltir
Sitesi‘'nde gerceklestirilecek olan 68. Jeoloji Kurultayinin  “Dogal Afetler ve Afet

Yonetimi” konulu bolim igin oturum yiriticisi olarak secilmistir.
Dr. Mustafa K. KOCKAR, TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi, Jeoteknik Komisyonu

tarafindan 22.12.2014 tarihinde diizenlenen toplantida “Zeminlerin Arazi incelemeleri”

konulu bir seminer vermistir.
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ANKARA_NET NETWORK SISTEMiIMiZ ULUSLAR ARASI STANDARTLARA AKREDITE
EDILMISTIR

Gazi Universitesi, Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi, kuvvetli ve zayif
yer hareketi istasyonlari alt yapisinin uluslararasi standartlarda sunulmasi amaciyla
“International Federation of Digital Seismograph Networks (FDSN)” organizasyonundan

(http://fdsn.org/networks/) 25 Kasim 2014 tarihinde network kodu alinmis ve

ANKARA_NET Network sistemimiz uluslararasi standartlara akredite edilmistir.

e N A
ey i : :'a- N 3
International Federation of Digital Seismegraph-Netwerk: ) ot

Home MNetworks

Network Codes
The following network codes are assigned by the FDSN archive (IRIS DMC) to provide unigueness to seismological data streams.

Request a new network code | Other available formats
Show only: Permanent networks | Temporary networks

Show only FDSN codes starting with:

112]3]4]5]16|7|8|9|A|B|C|DIEIFIG|H|I[JIK|LIM|N|O|P|QIR|S|TIU|V|W[X]|Y]|Z
Network Operator Deployment
Code Network Name Network Operator Counry Couniry/Region
GT Global Telemetered Seismograph Albuguerque Seismological Laboratory EE 1s: United Global
Metwork [USAF/USGS) [ASL}/USGS States
Gu Regional Seismic Network of North  University of Genova i Italy

taky
Western ltaly

GY Geyokcha Array, Turkmenistan UC San Diego EE 15: United Turkmentian
States
GZ ANKARA-NET Gazi University, Earthquake Engineering TR: Turkey
Implementation and Research Center Turkey
H2 Hawaii 2 Observatory University of Hawaii (UH) £ us:
United United States
States
HA Hellenic Seismological Network University of Athens = GR: Greece
Greece
HC Seismological Metwork of Crete Technological Educational Institute of = GR: Greece
Crete Greece

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhgi, Deprem Arastirma Dairesinin onciliglinde

kurulan Tirkiye Deprem Veri Merkezi (AFAD-TDVM) Projesi kapsaminda 21 Kasim 2004
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tarihinden sonra Gazi Universitesi, Deprem Mihendisligi Uygulama ve Arastirma
Merkezi, kuvvetli ve zayif yer hareketi istasyonlarinda elden edilen gercek zamanl (real
time) veriler Turkiye Veri Merkezi ile paylasilmaktadir. Bu veri merkezinde tlkemizdeki
cesitli kurum/kurulus, Universiteler, arastirma merkezleri tarafindan kurulan deprem
istasyonlari uluslararasi standartlarda tek bir merkezde birlestirilip, dizenlenip,
depolanarak kullanicilarin paylasimina agilmistir.

(http://tdvm.afad.gov.tr/WebPortal/welcome.jsf).

AFAD-TDVM (Turkiye Deprem Veri Merkezi) 4

Projeye destek veren Kurum ve Kuruluglar:

50" R 4 O .
Tu B I T A ! : uMiversiTES

;‘?} KOCAELI

BEviNSENIR BELEDIYES]
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MERKEZiMizZ HAKKINDA BiLGILER

. Merkezin Amaci, Tarihgesi ve Kisa Tanitimi

Gazi Universitesi Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi (DEPAR) 2547
sayil Yuksekogretim Kanununun 7/d-2 maddesi uyarinca hazirlanmis ve 22 Nisan 2005
tarih ve 25794 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yurirlige giren yonetmelik ile Gazi

Universitesi Rektérligiine bagh bir merkez olarak kurulmustur.

Merkezimizin amaglari sunlardir;

a) Depremlerin nedenleri, olusumu, mihendislik yapilari ve insanlar lizerindeki
etkileri ve deprem risklerinin azaltilmasi konularinda, temel ve uygulamal
arastirmalar yapmak, tesvik ve koordine etmek, danismanlik hizmeti vermek,
bilimsel toplanti, kurs ve seminerler diizenlemek,

b) Yurtici ve yurtdisindaki benzer merkezlerle iletisim kurmak, isbirligi yapmak,
lisanslistil egitimde kurs ve programlar gelistirilmesine yardimci olmak, bilgi

birikimi saglamak ve yaymaktir.

Deprem Mihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezinde depremlerin nedenleri,
olusumu, depremlerin miihendislik yapilari ve insanlar Gzerindeki etkileri ve deprem
risklerinin azaltilmasi ile afet yonetimi konularini temel alan uygulamali arastirmalar
ylritilmektedir. Merkezimizin katkilariyla bilimsel toplanti, kurs ve seminerler
diizenlenerek halki bilgilendirme faaliyetlerinde bulunularak Uiniversitemiz en iyi sekilde
temsil edilmekte ve Universitemizin taninirhigina 6nemli katkilar saglanmaktadir. Ayrica
yukarida kisaca ozetlenen konularla ilgili ¢cok sayida uluslararasi ve ulusal makale
yayinlayarak, kitaplar hazirlanarak, cesitli toplantilarda bildiriler sunularak, konferanslar
verilerek ve panellere katilarak bilimsel literatlire katki saglanmakta, Universitemizin
bilimsel camiada deprem, deprem mihendisligi ve afet yonetimi konularinda 6nemli bir

konuma gelmesi saglanmaktadir.
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Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma Merkezi Universitemizin Miihendislik
Fakiltesinin Maltepe'de yer alan yerleskesinde bulunmakta olup, merkezimiz 6gretim
Uyeleri blogunun birinci katinda hizmet vermektedir. Merkezimizin Ankara ili ve
cevresinde konumlandirilmis 21 adet zayif ve kuvvetli yer hareketi olgim istasyonu
bulunmaktadir. Bu istasyonlardan “Veri-islem” merkezimize 7/24 veriler aktariimakta
olup, depremler ile ilgili bu veriler merkezimizde bulunan bilgisayar alt yapisi ile format

donlisimi, degerlendirme, arsivleme ve veri dagitimlari yapiimaktadir.

Miihendislik Fakiiltesi Ogretim Uyeleri blogunda merkezimize ait toplam 6 adet oda
bulunmaktadir. Bu odalar deprem ve veri islem odasi, personelin ¢calisma odalari, merkez
mudird ve merkez midir yardimcisinin odalarindan ibarettir. Merkezimizin mihendislik
fakiltesinde yer almasinin avantajlarini kullanarak yiritmekte oldugu arastirma ve
uygulamali calismalarda Miihendislik Fakiiltesinde bulunan insaat Mihendisligi
Bolimunin ve Dekanligimizin biitiin imkanlarindan, toplanti salonlarindan, laboratuvar

ve dersliklerinden gerektigi durumlarda faydalanabilmektedir.

Merkezimiz diger tim arastirma ve uygulama merkezlerinde oldugu gibi direkt olarak
Sayin Rektérimize bagh olarak calismalarini ve faaliyetlerini stirdirmektedir. Yapilacak
olan arastirma ve uygulama calismalari ile ilgili olarak RektorlGgiimuzin olurlari alinarak
uygun gorilmesi durumunda galismalara baslaniimakta ve gerekli olan mali harcamalar
yine Rektorligimizden onay alindiktan sonra yapilmaktadir. Merkezimizde yiritilen
faaliyetler merkez miidirimizin baskanhginda, personeli ile birlikte yapilmaktadir.
Merkez yonetim kurulu yardimiyla calisma ve arastirma programlari yapilmakta, faaliyet
alanlariyla ilgili calisma esaslari belirlenmektedir. ihtiya¢ duyuldukca da Danisma kurulu
Uyelerinden destek alinmaktadir. Ayrica merkez miidir yardimcisi da her tirli calismada

merkez midirine destek olmaktadir.
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. Merkez Miidiirii

Prof. Dr. Ozgiir ANIL

(Merkez Middri ve Yonetim Kurulu Baskant)

. Merkez Miidiir Yardimcilan

Dog. Dr. S. Oguzhan AKBAS

Iv. Yonetim Kurulu Uyeleri

1) Prof. Dr. Ozgiir ANIL

2) Dog. Dr. S. Oguzhan AKBAS
3) Dog. Dr. Sabahattin AYKAC
4) Prof. Dr. Kurtulus SOYLUK
5) Dog. Dr. Ayhan GURBUZ

6) Dog. Dr. Abdullah TOGAY

7) Dog. Dr. Ozlem GUZEY

V. Danisma Kurulu Uyeleri

1) Prof. Dr. Hisnii CAN

2) Prof. Dr. Ugur ERSOY

3) Prof. Dr. Tugrul TANKUT

4) Dog. Dr. Mustafa SAHMARAN
5) Prof. Dr. Ali ihsan UNAY

6) Dip. ing. Unsal SOYGUR

7) Oktay ERGUNAY

DEPAR Bilim ve Haber Dergisi

(Merkez Midir Yardimcisi)

(Merkez Middari ve Yonetim Kurulu Baskant)
(Merkez Muddr Yardimcisi)

(Uye)

(Uye)

(Uye)

(Uye)

(Uye)

Gazi Universitesi
Bogazici Universitesi
oDTU

Gazi Universitesi
Gazi Universitesi
Gazi Universitesi

Afet isleri Eski Genel Miidiirii
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VI, Merkezimizde Fiilen Calisan Personel

1) Dr. Biilent OZMEN
2) Dr. Mustafa Kerem KOCKAR

3) Giilgin FELEK

Merkezin Misyonu

Deprem tehlikesi ve riskinin belirlenmesi ve zararlarinin azaltilmasi konularinda ¢ok

disiplinli arastirma-gelistirme (AR-GE) ¢alismalari ylritmek,

Bu ¢alismalar ve ge¢misteki deneyimlerden elde edilen sonuglari arastirmacilar, merkezi

ve yerel yonetimler ve halkin yararlanmasina sunmak,

Onleme ve zarar azaltma (risk yonetimi), olaya miidahale ve iyilestirme (acil durum
yonetimi) planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi konularinda yerel yénetimlere destek
olmak ve halkin egitimi, bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi ¢calismalarini ylritmektir.
Merkezin Vizyonu

Ulusal diizeyde en verimli ve en kaliteli Deprem Miihendisligi Uygulama ve Arastirma
Merkezi haline gelmek, Uluslar arasi diizeyde ise saygin, iyi taninan ve aranan, isbirligi
yapma olanaklari siirekli gelisen bir merkez olmaktir.

Calisma Alanlan

YAPILARIN DEPREM GUVENLIGi ARASTIRMALARI

DEPREM SENARYOLARI
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DEPREMSELLIK, DEPREM TEHLIKESi ve RiSKi

DEPREM MASTER PLANLARI

AFET YONETIMI, AFET ve ACIL DURUM PLANLARI

HALKI BILGILENDIRME, BILINCLENDIRME ve EGITIM CALISMALARI

BiLIMSEL TOPLANTI, KURS ve SEMINERLER DUZENLEME, KONFERANS VERME

ZEMIN ve TEMEL ETUDU RAPORLARI

PLANA ESAS JEOLOJIK, JEOLOJIK-JEOTEKNIK ve MiKROBOLGELEME ETUT RAPORLARI
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