DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	ELEKTROMEKANİK KUMANDA SİSTEMLERİ

	BÖLÜM
	ELEKTRİK VE ENERJİ

	PROGRAM
	ELEKTRİK

	DÖNEMİ
	III

	DERSİN DİLİ
	Türkçe

	DERS KATEGORİSİ 
	Zorunlu Ders
	Meslek Dersi
	Seçmeli Ders

	
	
	x
	

	ÖN ŞARTLAR
	

	SÜRE VE DAĞILIMI
	Haftalık Ders Saati
	Okul Eğitimi Süresi
	Bireysel Öğrenme Süresi (Proje, Ödev, Araştırma, İş Yeri Eğitimi)
	Toplam

	
	3
	42
	48
	(30+30+30)=90

	KREDİ 
	Ders Kredisi
	AKTS Kredisi

(1kredi=25-30 saat)

(1modül=1 kredi)

	
	
	3

	DERSİN AMACI
	Bu ders ile öğrenci, kumanda elemanlarının montajını ve kumanda devre elemanları kullanılarak bir fazlı ve üç fazlı asenkron motorları çalıştırma, devir yönü değiştirme, frenleme işlemlerini yapabilecektir.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	1. Kumanda elemanlarının montajını yapmak, üç fazlı asenkron motorları kesik, sürekli ve uzaktan çalıştırmak
2. Üç fazlı asenkron motorlara çeşitli yöntemlerle yol vermek, devir yönü değiştirmek ve frenleme yapmak
3. Bir fazlı asenkron motorlara yol vermek, devir yönü değiştirmek, rotoru sargılı asenkron motorlara yol vermek ve çift devirli asenkron motorları çalıştırmak

	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Kumanda Elemanları  

Koruma Röleleri

	
	2
	Üç Fazlı Asenkron Motorları Kesik ve Sürekli Çalıştırma

	
	3
	Üç Fazlı Asenkron Motorları İki Farklı Yerden (Uzaktan) Çalıştırma

	
	4
	Üç Fazlı Asenkron Motorlarda Devir Yönü Değiştirme

	
	5
	Üç Fazlı Asenkron Motorlara Dirençle Yol Verme 

Rotoru Sargılı Asenkron Motorlara Yol Verme 



	
	6
	Üç Fazlı Asenkron Motorlara Reaktansla ve Oto Trafosuyla Yol Verme

	
	7
	Üç Fazlı Asenkron Motorlara Yıldız Üçgen Yol Verme

	
	8
	Üç Fazlı Asenkron Motorlarda Frenleme

	
	9
	Çift devirli motorlarda kumanda

	
	10
	Bir Fazlı Asenkron Motor Kumanda Devreleri

	
	11
	Bir Fazlı Asenkron Motorlarda Devir Yönü Değiştirme

	
	12
	Doğru akım  motorlarına yol verme

	
	13
	Doğru akım  motorlarında devir yönü değiştirme

	
	14
	Doğru akım  motorlarında frenleme 

	
	
	

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İş Yeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
	Not/açıklama/öneri:

	
	Yöntem
	Uygulanan yöntem
	Yüzde (%)

	
	Ara sınavlar
	
	

	
	Ödevler
	
	

	
	Projeler
	
	

	
	Dönem ödevi
	
	

	
	Laboratuvar
	
	

	
	Diğer
	
	

	
	Dönem sonu sınavı
	
	

	
	
	
	

	KAYNAKLAR
	

	İŞ BİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL


: KUMANDA DEVRELERİ KURMAK -1
MODÜLÜN KODU

:  
BÖLÜM


: ELEKTRİK VE ENERJİ
PROGRAM


: ELEKTRİK
DERS



: ELEKTROMEKANİK KUMANDA SİSTEMLERİ
SÜRE



: 30/18
KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL


:   
ÖĞRETİM YÖNTEM 
VE TEKNİKLERİ
: Modül sınıf ve laboratuvar ortamında öğrencilerle yüz yüze, gerekli ders materyalleri kullanılarak, anlatılır, laboratuvar ortamında uygulamalar yaptırılır.
EĞİTİM-ÖĞRETİM
ORTAMI


: Sınıf, laboratuvar
MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, çalışma ortamında, gerekli güvenlik önlemlerini alarak kumanda elemanlarının pano içerisine montajını, elemanlar arası kablo bağlantılarını yapabilecek, üç fazlı asenkron motorlara yol verme işlemlerini hatasız bir şekilde yapabilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: Öğrenci;
1. Kumanda elemanlarının montajını doğru bir şekilde yapabilecektir. 

2. Üç fazlı asenkron motorları güvenli bir şekilde çalıştırabilecektir.
3. Üç fazlı asenkron motorlara yol verme işlemlerini güvenli ve doğru bir şekilde yapabilecektir.
İÇERİK


: 
A. Kumanda Elemanları
1. Paket şalterler

2. Kumanda butonları

3. Sinyal lambaları

4. Sınır anahtarları

5. Zaman röleleri

6. Kontaktörler

7. Röleler

B. Koruma Röleleri
1. Aşırı akım röleleri

2. Gerilim koruma röleleri

3. Faz sırası rölesi

4. Faz koruma rölesi
C. Üç Fazlı Asenkron Motorları Çalıştırma
1. Kesik ve sürekli çalıştırma

2. İki farklı yerden çalıştırma (uzaktan kumanda)

D. Üç Fazlı Asenkron Motorlara Yol Verme Yöntemleri
1. Dirençle yol verme

2. Reaktansla yol verme

3. Oto trafosuyla yol verme

4. Yıldız üçgen yol verme

ÖLÇME VE 
DEĞERLENDİRME

:
AÇIKLAMALAR

:  
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	 ELEKTRİK
	İŞ
	Kumanda sistemlerinin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Kumanda elemanlarının montajını yapmak

	YETERLİKLER
	Kumanda devreleri kurmak 1

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Kumanda panosu, kontaktörler, röleler, koruma elemanları, el takımı, anahtar takımı,  multimetre.

	İŞLEMİN STANDARDI
	TS EN ISO 10303-210 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Sigortaların montajını yapmak
2. Paket şalterlerin montajını yapmak

3. Kumanda butonlarının montajını yapmak
4. Kontaktörlerin montajını yapmak
5. Rölelerin montajını yapmak
6. İkaz sistemlerinin montajını yapmak
7. Trafo montajını yapmak

8. Klemenslerin montajını yapmak
9. Kumanda kablolarının montajını yapmak

10. Güç kablolarının montajını yapmak
11. Kablo etiketlemelerini yapmak
12.  Projede belirlenen yere pano montajını yapmak
	1. Kumanda elemanları

a. Paket şalterler

b. Kumanda butonları

c. Sinyal lambaları

d. Sınır anahtarları

e. Zaman röleleri

f. Kontaktörler

g. Röleler

2. Koruma röleleri

a. Aşırı akım röleleri

b. Gerilim koruma röleleri

c. Faz sırası rölesi

d. Faz koruma rölesi
	1. Kumanda şeması okumak

2. El takımlarını kullanmak

3.  Ölçü aletlerini kullanmak


	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak



	İşlemi Öğrenme Süresi    : 6 saat                                                                        Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat 

NOT:   Kumanda panoları ile ilgili bilgiyi kumanda elemanları ile beraber veriniz


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRİK 
	İŞ
	Kumanda sistemlerinin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Üç fazlı asenkron motorları çalıştırmak

	YETERLİKLER
	Kumanda devreleri kurmak -1

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Kumanda masası, kontaktörler, röleler, koruma elemanları, el takımı, anahtar takımı, ölçü aleti

	İŞLEMİN STANDARDI
	TS EN ISO 10303-210 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kullanılacak kumanda elemanlarının sağlamlık kontrolünü yapmak

2. Üç fazlı asenkron motoru kesik çalıştırma kumanda devresini kurmak

3. Güç devresini kurmak

4. Enerji vermek

5. Butona basarak motoru kesik çalıştırmak

6. Sürekli çalıştırma devresini kurmak

7. Butona basarak motoru sürekli çalıştırmak

8. Üç fazlı asenkron motoru iki farklı yerden çalıştırmak için gerekli kumanda devresini kurmak

9. Farklı yerlerden çalıştırma ve durdurma butonlarına basarak motoru çalıştırmak
	1. Üç fazlı asenkron motorları çalıştırma

2. Kesik ve sürekli çalıştırma

3. İki farklı yerden çalıştırma (uzaktan kumanda)


	1. Kumanda şeması okumak

2. El takımlarını kullanmak

3. Sağlamlık kontrolü yapmak

4. Kumanda devresi kurmak


	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak



	İşlemi Öğrenme Süresi    : 6 saat                                                                             Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 2 saat 

NOT:   


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRİK 
	İŞ
	Kumanda sisteminin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	3
	İŞLEMİN ADI
	Üç fazlı asenkron motorlara yol verme

	YETERLİKLER
	Kumanda devreleri kurmak 1

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Kumanda masası, kontaktörler, röleler, koruma elemanları, el takımı, anahtar takımı, ölçü aleti

	İŞLEMİN STANDARDI
	TS EN ISO 10303-210 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kullanılacak kumanda elemanlarının sağlamlık kontrolünü yapmak

2. Üç fazlı asenkron motora dirençle yol verme kumanda devresini kurmak

3. Güç devresini kurmak

4. Enerji vermek

5. Butona basarak motoru çalıştırmak

6. Reaktansla yol verme kumanda devresini kurmak

7. Butona basarak motoru çalıştırmak

8. Oto trafosuyla yol verme kumanda devresini kurmak

9. Butona basarak motoru çalıştırmak

10. Yıldız üçgen yol verme kumanda devresini kurmak

11. Güç devresini kurmak

12. Butona basarak motoru çalıştırmak
	1. Üç fazlı asenkron motorlara yol verme yöntemleri

a. Dirençle yol verme

b. Reaktansla yol verme

c. Oto trafosuyla yol verme

d. Yıldız üçgen yol verme


	1. Kumanda şeması okumak

2. El takımlarını kullanmak

3. Sağlamlık kontrolü yapmak

4. Kumanda devresi kurmak


	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak



	İşlemi Öğrenme Süresi    : 6 saat                                                                             Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 4 saat 

NOT:   


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL


: KUMANDA DEVRELERİ KURMAK -  2 

MODÜLÜN KODU

:  
BÖLÜM


: ELEKTRİK VE  ENERJİ

PROGRAM


: ELEKTRİK
DERS



: KUMANDA DEVRELERİ
SÜRE



: 30/10
KREDİ
: 1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL


:   

ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ
: Modül sınıf ve laboratuvar ortamında öğrencilerle yüz yüze, gerekli ders materyalleri kullanılarak, anlatılır, laboratuvar ortamında uygulamalar yaptırılır.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI


: Sınıf, laboratuvar
MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, çalışma ortamında, gerekli güvenlik önlemlerini alarak üç fazlı asenkron motorlarda devir yönü değiştirme ve frenleme işlemlerini, güvenli ve hatasız bir şekilde yapabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
:Öğrenci,
1. Bir fazlı asenkron motorları güvenli ve doğru bir şekilde çalıştırabilecektir. 

2. Rotoru sargılı asenkron motorlara çeşitli yöntemlerle yol verme işlemini güvenli ve doğru bir şekilde yapabilecektir.

İÇERİK


: 

A. Üç Fazlı Asenkron Motorlarda Devir Yönü Değiştirme Yol Verme Yöntemleri
1. Buton kilitlemeli devir yönü değiştirme

2. Elektriksel kilitlemeli devir yönü değiştirme

B       Rotoru Sargılı Asenkron Motorlar

1. Rotoru sargılı asenkron motorlar

2. Rotoru sargılı asenkron motorlara yol verme yöntemleri

B. Üç Fazlı Asenkron Motorlarda Frenleme Yöntemleri
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME:

AÇIKLAMALAR

:  
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRİK 
	İŞ
	Kumanda sisteminin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Üç fazlı asenkron motorlarda devir yönü değiştirmek

	YETERLİKLER
	Kumanda devreleri kurmak 2

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Kumanda masası, kontaktörler, röleler, koruma elemanları, el takımı, anahtar takımı, ölçü aleti

	İŞLEMİN STANDARDI
	TS EN ISO 10303-210 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kullanılacak kumanda elemanlarının sağlamlık kontrolünü yapmak

2. Üç fazlı asenkron motorun buton kilitlemeli devir yönü değiştirme kumanda devresini kurmak

3. Güç devresini kurmak

4. Enerji vererek motoru çalıştırmak

5. Elektriksel kilitlemeli devir yönü değiştirme kumanda devresini kurmak

6. Enerji vererek motoru çalıştırmak
	1. Üç fazlı asenkron motorlarda devir yönü değiştirme yol verme yöntemleri

a. Buton kilitlemeli devir yönü değiştirme

b. Elektriksel kilitlemeli devir yönü değiştirme


	1. Kumanda şeması okumak

2. El takımlarını kullanmak

3. Sağlamlık kontrolü yapmak

4. Kumanda devresi kurmak


	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak



	İşlemi Öğrenme Süresi    : 6 saat                                                                              Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat 

NOT:   


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRİK 
	İŞ
	Kumanda sisteminin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Üç fazlı asenkron motorlarda frenleme yapmak

	YETERLİKLER
	Kumanda devreleri kurmak 2

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Kumanda masası, kontaktörler, röleler, koruma elemanları, el takımı, anahtar takımı, ölçü aleti, dc güç kaynağı

	İŞLEMİN STANDARDI
	TS EN ISO 10303-210 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kullanılacak kumanda elemanlarının sağlamlık kontrolünü yapmak

2. Üç fazlı asenkron motorun dinamik frenleme kumanda devresini kurmak

3. Güç devresini kurmak

4. AC Enerji vererek motoru çalıştırmak

5. DC enerji vererek motorun dinamik frenlemesini yapmak


	1. Üç fazlı asenkron motorlarda frenleme yöntemleri
	1. Kumanda şeması okumak

2. El takımlarını kullanmak

3. Sağlamlık kontrolü yapmak

4. Kumanda devresi kurmak


	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak



	İşlemi Öğrenme Süresi    : 4 saat                                                                           Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat 

NOT:   


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL


: KUMANDA DEVRELERİ  - 3
MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM


: ELEKTRİK VE ENERJİ
PROGRAM


: ELEKTRİK
DERS



: ELEKTROMEKANİK KUMANDA SİSTEMLERİ 
SÜRE



:   30/10
KREDİ
: 1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL


:   

ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ
: Modül sınıf ve laboratuvar ortamında öğrencilerle yüz yüze, gerekli ders materyalleri kullanılarak, anlatılır, laboratuvar ortamında uygulamalar yaptırılır.

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI


: Sınıf, laboratuvar
MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, çalışma ortamında, gerekli güvenlik önlemlerini alarak bir fazlı asenkron motorlara yol verme ve devir yönü değiştirme işlemlerini ve rotoru sargılı asenkron motorlara çeşitli yöntemlerle yol verme işlemlerini güvenli ve hatasız bir şekilde yapabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ 
:Öğrenci;
1. Bir fazlı asenkron motorları güvenli ve doğru bir şekilde çalıştırabilecektir. 

2. Rotoru sargılı asenkron motorlara çeşitli yöntemlerle yol verme işlemini güvenli ve doğru bir şekilde yapabilecektir.

İÇERİK


: 

A. Bir Fazlı Asenkron Motorlar
1. Bir fazlı asenkron motorlarda kumanda devreleri
2. Bir fazlı asenkron motorlarda devir yönü değiştirme
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME:

AÇIKLAMALAR

:  
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRİK 
	İŞ
	Kumanda sisteminin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Bir fazlı asenkron motorlara yol verme devresi kurmak

	YETERLİKLER
	Kumanda devreleri kurmak -3

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Kumanda panosu, kontaktörler, röleler, koruma elemanları, el takımı, anahtar takımı, multimetre.

	İŞLEMİN STANDARDI
	TS EN ISO 10303-210 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Bir fazlı yardımcı sargılı asenkron motorlara kondansatörlü yol verme kumanda ve güç devresini kurmak

2. Enerji vermek

3. Butona basarak motoru çalıştırmak

4. Bir fazlı yardımcı sargılı asenkron motorun devir yönü değiştirme kumanda ve güç devresini kurmak

5. Enerji vermek

6. Motoru çalıştırarak devir yönünü değiştirmek


	1. Bir fazlı asenkron motorlarda kumanda devreleri

2. Bir fazlı asenkron motorlarda devir yönü değiştirme
	1. Kumanda şeması okumak

2. El takımlarını kullanmak

3. Sağlamlık kontrolü yapmak

4. Kumanda devresi kurmak
	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak



	İşlemi Öğrenme Süresi    : 6 saat                                                                                     Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat 

NOT:   


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRİK 
	İŞ
	Kumanda sisteminin kurulumunu yapmak

	İŞLEM NU
	2
	İŞLEMİN ADI
	Rotoru sargılı asenkron motorlara yol vermek

	YETERLİKLER
	Kumanda devreleri kurmak 3

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Kumanda panosu, kontaktörler, röleler, koruma elemanları, el takımı, anahtar takımı,  multimetre.

	İŞLEMİN STANDARDI
	TS EN ISO 10303-210 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Rotoru sargılı asenkron motorlara dirençle yol verme kumanda devresini kurmak

2. Güç devresini kurmak

3. Enerji vermek

4. Butona basarak motoru çalıştırmak

5. Bir fazlı yardımcı sargılı asenkron motorun devir yönü değiştirme kumanda ve güç devresini kurmak

6. Enerji vermek

7. Motoru çalıştırarak devir yönünü değiştirmek
	1. Rotoru sargılı asenkron motorlar

2. Rotoru sargılı asenkron motorlara yol verme yöntemleri
	1. Kumanda şeması okumak

2. El takımlarını kullanmak

3. Sağlamlık kontrolü yapmak

4. Kumanda devresi kurmak 
	1. Katalog okumak

2. İş güvenliğine dikkat etmek

3. Planlı çalışmak

4. Zamanı iyi kullanmak

5. Temiz ve dikkatli çalışmak



	İşlemi Öğrenme Süresi    : 4 saat                                                                        Meslek  Elemanının İşlemi Yaptığı Süre   : 1 saat 

NOT:   


