DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	KONTROL SİSTEMLERİ

	BÖLÜM
	ELEKTRONİK VE OTOMASYON

	PROGRAM
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ

	DÖNEMİ
	III

	DERSİN DİLİ
	Türkçe

	DERS KATEGORİSİ 
	Zorunlu Ders
	Meslek Dersi
	Seçmeli Ders

	
	
	
	x

	ÖN ŞARTLAR
	

	SÜRE VE DAĞILIMI
	Haftalık Ders Saati
	Okul Eğitimi Süresi
	Bireysel Öğrenme Süresi (Proje, Ödev, Araştırma, İş Yeri Eğitimi)
	Toplam

	
	30/14=3
	(10+10+10)=30
	60
	(30+30+30)=90

	KREDİ 
	Ders Kredisi
	AKTS Kredisi

(1kredi=25-30 saat)

(1modül=1 kredi)

	
	
	3

	DERSİN AMACI
	Bu derste açık çevrim, kapalı çevrim ve oransal-integral-türev denetim sistemlerine ait yeterliklerin kazandırılması amaçlanmaktadır.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	1. Açık çevrim denetim sistemi kurma işlemini gerçekleştirmek 

2. Kapalı çevrim denetim sistemi kurma işlemini gerçekleştirmek 

3. Oransal(P), integral(I) ve türev(D) denetim sistemlerini kurma işlemini gerçekleştirmek

	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Açık Çevrim Denetim Sistemi ve Otomatik Üretim

	
	2
	Açık Çevrim Denetim Sisteminin Uygulanması

	
	3
	Doğru Akım Motorunun Hız Kontrol Yöntemleri

	
	4
	Doğru Akım Motorunun Açık Çevrim Denetim Sistemi İle Kontrol Edilmesi

	
	5
	Kapalı Çevrim Denetim Sistemi

	
	6
	Geri Besleme

	
	7
	Kapalı Çevrim Denetim Sistemlerinde Basit Matematiksel Model Oluşturmak

	
	8
	Açık-Kapalı Denetim Sistemi

	
	9
	Oransal-İntegral Denetim Sistemi

	
	10
	Oransal-Türev Denetim Sistemi

	
	11
	Oransal-İntegral-Türev Denetim Sistemi

	
	12
	Oransal-İntegral İle Oransal-Türev Denetim Sistemleri Arasındaki Farklar

	
	13
	Oransal-İntegral-Türev Denetim Sistemi Kullanım Alanları

	
	14
	Oransal-İntegral Türev Denetim Sistemi Kontrol Cihazları

	
	
	

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İş Yeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
	Not/açıklama/öneri:

	
	Yöntem
	Uygulanan yöntem
	Yüzde (%)

	
	Ara sınavlar
	
	

	
	Ödevler
	
	

	
	Projeler
	
	

	
	Dönem ödevi
	
	

	
	Laboratuvar
	
	

	
	Diğer
	
	

	
	Dönem sonu sınavı
	
	

	
	
	
	

	KAYNAKLAR
	

	İŞ BİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL
: AÇIK ÇEVRİM DENETİM SİSTEMİ
MODÜLÜN KODU
: 
BÖLÜM
: ELEKTRONİK VE OTOMASYON

PROGRAM
: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ 

DERS
: KONTROL SİSTEMLERİ
SÜRE
: 30/10
KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL
:  
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ
: Anlatım, gösteri, uygulama
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Laboratuar ve derslik
MODÜLÜN AMACI
: Açık çevrim denetim sistemi kurma işlemini gerçekleştirmek
ÖĞRENME HEDEFLERİ
: 

1. Açık çevrim denetim sistemi kontrolleri yapabilecektir.
2. Doğru akım motorunu açık çevrim denetim sistemi ile kontrol edebilecektir.
İÇERİK : 

A. AÇIK ÇEVRİM DENETİM SİSTEMİNİN HAZIRLANMASI
1. Otomatik denetim nedir?

2. Otomatik kontrol kavramları

3. Otomatik kontrol türleri

4. Açık çevrim denetim sisteminin tanımı

5. Açık çevrim denetim sisteminin elemanları

6. Açık çevrim denetim sistemlerinin uygulama alanları

B. DOĞRU AKIM MOTORUNUN AÇIK ÇEVRİM DENETİM SİSTEMİ İLE KONTROL EDİLMESİ
1. Dc Motor Hız Kontrol Yöntemleri
a. Uyartım akımı

b. Akım sınırlama

c. PWM

d. Faz dilimleyiciler

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Açık çevrim kontrol sistemlerini kullanıp kullanamadığı, ölçülür.
2. Doğru akım motorunu açık çevrim denetim sistemi ile kontrol edip edemediği, ölçülür.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler; Açık uçlu, Eşleştirme, Kısa cevaplı, Çoktan seçmeli soru türlerinden konuya uygun olarak birinin ya da birkaçının yer aldığı yazılı sınavlarla ölçülebilir. Değerlendirmenin %70’sini bu sınavlardan oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; Kontrol Listesi, Performans ve Proje Ödevleri gibi ölçme araçlarını kullanarak ölçülebilir. Değerlendirmenin %30’u bu sınavlardan oluşturur.

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Denetim sistemlerini tasarlamak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Açık çevrim denetim sistemi hazırlamak

	YETERLİK
	Açık çevrim denetim sistemi kurmak

	ORTAM (Araç gereç,ekipman ve koşullar)
	Elektrik-elektronik laboratuvarı, elektronik devre elemanları, elektronik ölçme aletleri

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1.Bir otomatik kontrol sistemini incelemek

2.Elemanların görevlerini tespit etmek

3.Blok diyagram çizimi yapmak

4.Açık çevrim denetim sistemini kurmak

5.Sistemi çalıştırmak ve test etmek


	1. Açık Çevrim Denetim Sisteminin Hazırlanması
a.Otomatik denetim nedir?

b.Otomatik kontrol kavramları

c.Otomatik kontrol türleri

d. Açık çevrim denetim sisteminin tanımı

e. Açık çevrim denetim sisteminin elemanları

f. Açık çevrim denetim sistemlerinin uygulama alanları


	1. Açık çevrim kontrol sistemlerini tanıma

2. Açık çevrim denetim sistemlerinin çalışma prensiplerini tanıma

3. Açık çevrim denetim sistemleri elemanlarını tanıma
	1. Araştırıcı olmak

2. Dikkatli olmak

3. Planlı ve organize olmak

4. Titiz olmak

5. İnsan haklarına, demokrasinin ilkelerine ve mesleği ile ilgili etik değerlere saygılı olmak



	NOT:

	Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre: 1 saat                       İşlemi Öğrenme Süresi: 6 saat        


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Denetim sistemlerini tasarlamak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Doğru akım motorunu açık çevrim denetim sistemi ile kontrol etmek

	YETERLİK
	Açık çevrim denetim sistemi kurmak

	ORTAM (Araç gereç,ekipman ve koşullar)
	Elektrik-elektronik laboratuvarı, elektronik devre elemanları, elektronik ölçme aletleri

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. 555 entegresi ile basit PWM üreteci yapmak

2. Üretecin çıkışına motor akımına uygun olarak mosfet bağlamak

3. Motoru devreye bağlamak

4. Devreyi çalıştırmak

5. Devrede bulunan ayar ile pals genişliğini ayarlamak

6. Ayarlamalar sırasında çıkış dalga şeklini ölçmek ve kaydetmek
	1.Doğru Akım Motorunun Açık Çevrim Denetim Sistemi İle Kontrol Edilmesi
a. DC Motor Hız Kontrol Yöntemleri
i. Uyartım akımı

ii. Akım sınırlama

iii. PWM

iv. Faz dilimleyiciler
	1. Baskı devre çıkarma

2. Osilaskop kullanma

3. Multimetre kullanma

4. Güç kaynağı kullanma

5. El takımları kullanma

6. DC motor kullanma ve kontrol etme
	1. Araştırıcı olmak

2. Dikkatli olmak

3. Planlı ve organize olmak

4. Titiz olmak

5. İnsan haklarına, demokrasinin ilkelerine ve mesleği ile ilgili etik değerlere saygılı olmak



	NOT:

	Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre: 1 saat                                   İşlemi Öğrenme Süresi: 4 saat                     


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL

: KAPALI ÇEVRİM DENETİM SİSTEMİ
MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON

PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ 

DERS

: KONTROL SİSTEMLERİ
SÜRE

: 30/10
KREDİ

: 1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL

:  
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

: Uygulama, gösteri, anlatım

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Elektrik-elektronik laboratuvarı
MODÜLÜN AMACI

:Kapalı çevrim denetim sistemi kurma işlemini gerçekleştirmek
ÖĞRENME HEDEFLERİ
: 

1. Kapalı çevrim denetim sistemi hazırlayabilecektir.
2. Kapalı çevrim denetim kullanarak sistem kontrolünü yapabilecektir.
İÇERİK: 

A. Kapalı Çevrim Denetim Sistemi
1. Kapalı çevrim denetim türleri

2. Geri besleme elemanları

B.Kapalı Çevrim Denetimde Sistem Kontrolü
1. Kapalı çevrim denetim sistemleri için basit matematiksel model oluşturmak

2. Açık-kapalı (on/off) denetim yöntemi

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir: 

1. Kapalı çevrim denetim sistemi hazırlayıp hazırlayamadığı, ölçülür.
2. Kapalı çevrim denetim kullanarak sistem kontrolünü yapıp yapamadığı, ölçülür.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler; Açık uçlu, Eşleştirme, Kısa cevaplı, Çoktan seçmeli soru türlerinden konuya uygun olarak birinin ya da birkaçının yer aldığı yazılı sınavlarla ölçülebilir. Değerlendirmenin %70’sini bu sınavlardan oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; Kontrol Listesi, Performans ve Proje Ödevleri gibi ölçme araçlarını kullanarak ölçülebilir. Değerlendirmenin %30’u bu sınavlardan oluşturur.

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Denetim sistemlerini tasarlamak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Kapalı çevrim denetim sistemi hazırlamak

	YETERLİK
	Kapalı çevrim denetim sistemi kurmak

	ORTAM (Araç gereç,ekipman ve koşullar)
	Elektrik-elektronik laboratuvarı, elektronik devre elemanları, elektronik ölçme aletleri

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1.Bir kapalı çevrim denetim sistemini incelemek
2.Elemanların görevlerini tespit etmek
	1. Kapalı çevrim denetim sistemi
a. Kapalı çevrim denetim türleri

b. Geri besleme elemanları


	1. Kapalı çevrim denetim sistemlerini tanımak
2. Kapalı çevrim denetim sistemlerinin çalışma prensiplerini tanımak
3. Kapalı çevrim denetim sistemlerinde kullanılan elemanları tanımak
	1. Araştırıcı olmak

2. Dikkatli olmak

3. Planlı ve organize olmak

4. Titiz olmak

5. İnsan haklarına, demokrasinin ilkelerine ve mesleği ile ilgili etik değerlere saygılı olmak

	NOT:

	Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre: 1 saat                                                                İşlemi Öğrenme Süresi: 6 saat         


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Denetim sistemlerini tasarlamak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Kapalı çevrim denetim kullanarak sistem kontrolü yapmak

	YETERLİK
	Kapalı çevrim denetim sistemi kurmak

	ORTAM (Araç gereç,ekipman ve koşullar)
	Elektrik-elektronik laboratuvarı, elektronik devre elemanları, elektronik ölçme aletleri

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1.Elemanları tespit etmek
2.Blok diyagram çizmek

3.Kapalı çevrim denetim sistemi kurmak
4.Kapalı çevrim denetim sistemini çalıştırmak ve test etmek

	B.Kapalı Çevrim Denetimde Sistem Kontrolü
1. Kapalı çevrim denetim sistemleri için basit matematiksel model oluşturmak

2. Açık-kapalı (on/off) denetim yöntemi


	1.Kapalı çevrim denetim sistemlerinde matematiksel model oluşturma

2. Açık-kapalı denetim sistemi uygulaması yapma
	1. Araştırıcı olmak

2. Dikkatli olmak

3. Planlı ve organize olmak

4. Titiz olmak

5. İnsan haklarına, demokrasinin ilkelerine ve mesleği ile ilgili etik değerlere saygılı olmak



	NOT:

	Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre: 1 saat İ                                        şlemi Öğrenme Süresi: 4 saat                    


MODÜL BİLGİ FORMU 

MODÜL

: PID DENETİM SİSTEMİ
MODÜLÜN KODU

: 
BÖLÜM

: ELEKTRONİK VE OTOMASYON

PROGRAM

: ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ 

DERS 

: KONTROL SİSTEMLERİ
SÜRE

: 30/10
KREDİ

: 1  (1 modül (30 saat) = 1 AKTS kredisidir)
ÖN KOŞUL

:  
ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

: Uygulama, gösteri, anlatım

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Elektrik-elektronik laboratuvarı
MODÜLÜN AMACI

:Oransal(P), integral(I) ve türev(D) denetim sistemlerini kurma işlemini gerçekleştirmek.

ÖĞRENME HEDEFLERİ
: 

1. Oransal-integral ve oransal-türev denetim sistemi kurabilecektir.
2. PID denetim sistemi kurabilecektir.
İÇERİK: 

A. Oransal (p) Denetim Yöntemi
1. Oransal –ıntegral (pı) denetim yöntemi
2. Oransal-türev (pd) denetim yöntemi
B. PID Denetim Sistemi
1. PID denetim yöntemi temel özellikler
2.  PID denetim yöntemi kullanım alanları
3.  PID kontrolör cihazları 
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME   : 
A. ÖLÇME

Öğrencinin yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarım (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir: 
1. Oransal-integral ve oransal-türev denetim sistemi kurup kuramadığı, ölçülebilir.
2. PID denetim sistemi kurup kuramadığı, ölçülür.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler; Açık uçlu, Eşleştirme, Kısa cevaplı, Çoktan seçmeli soru türlerinden konuya uygun olarak birinin ya da birkaçının yer aldığı yazılı sınavlarla ölçülebilir. Değerlendirmenin %70’sini bu sınavlardan oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; Kontrol Listesi, Performans ve Proje Ödevleri gibi ölçme araçlarını kullanarak ölçülebilir. Değerlendirmenin %30’u bu sınavlardan oluşturur.
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Denetim sistemlerini tasarlamak

	İŞLEM NU.
	1
	İŞLEMİN ADI
	Oransal - integral (PI)  ve oransal - türev (PD) denetim sistemi kurmak

	YETERLİK
	Oransal, integral ve türev (PID) denetim sistemlerini kurmak

	ORTAM (Araç gereç, ekipman ve koşullar)
	Elektrik-elektronik laboratuvarı, elektronik devre elemanları, elektronik ölçme aletleri

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Elemanları tespit etmek

2. Blok diyagramı çizmek

3. Sistemi kurumak

4. Sistemi çalıştırmak ve test etmek


	1. Oransal (P) Denetim Yöntemi
a. Oransal –ıntegral (pı) denetim yöntemi
b. Oransal-türev (pd) denetim yöntemi

	1. Oransal denetim yönteminin çalışma prensiplerini ve elemanlarını tanıma

2. Oransal-integral denetim yönteminin çalışma prensiplerini ve elemanlarını tanıma

3. Oransal-türev denetim yönteminin çalışma prensiplerini ve elemanlarını tanıma
	1. Araştırıcı olmak

2. Dikkatli olmak

3. Planlı ve organize olmak

4. Titiz olmak

5. İnsan haklarına, demokrasinin ilkelerine ve mesleği ile ilgili etik değerlere saygılı olmak



	NOT:

	Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre: 1 saat                                      İşlemi Öğrenme Süresi: 6 saat    


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	ELEKTRONİK TEKNOLOJİSİ
	İŞ
	Denetim sistemlerini tasarlamak

	İŞLEM NU.
	2
	İŞLEMİN ADI
	Oransal, integral ve türev denetim sistemi kurmak (PID)

	YETERLİK
	Oransal, integral ve türev (PID) denetim sistemlerini kurmak

	ORTAM (Araç gereç,ekipman ve koşullar)
	Elektrik-elektronik laboratuvarı, elektronik devre elemanları, elektronik ölçme aletleri

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Elemanları tespit etmek

2. Blok diyagramı çizmek

3. Sistemi kurumak

4. Sistemi çalıştırmak ve test etmek


	1. PID denetim sistemi
a. PID denetim yöntemi temel özellikler
b.  PID denetim yöntemi kullanım alanları
c.  PID kontrolör cihazları 

	1. PID denetim yönteminin  çalışma prensiplerini ve elemanlarını tanır
	1. Araştırıcı olmak

2. Dikkatli olmak

3. Planlı ve organize olmak

4. Titiz olmak

5. İnsan haklarına, demokrasinin ilkelerine ve mesleği ile ilgili etik değerlere saygılı olmak

	NOT:

	Meslek Elemanının İşlemi Yaptığı Süre: 1 saat                                                 İşlemi Öğrenme Süresi: 4 saat             


