DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	MALZEME TEKNOLOJİSİ I

	BÖLÜM
	MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ

	PROGRAM
	MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON

	DÖNEMİ
	2

	DERSİN DİLİ
	Türkçe

	DERS KATEGORİSİ 
	Zorunlu Ders
	Meslek Dersi
	Seçmeli Ders

	
	
	X
	

	ÖN ŞARTLAR
	

	SÜRE VE DAĞILIMI
	Haftalık Ders Saati
	Okul Eğitimi Süresi
	Bireysel Öğrenme Süresi (Proje, Ödev, Araştırma, İş Yeri Eğitimi)
	Toplam

	
	2
	(14+14)=28
	32
	(2x30)=60

	KREDİ 
	Ders Kredisi
	AKTS Kredisi

(1kredi=25–30 saat), (1modül=1 kredi)

	
	
	2

	DERSİN AMACI
	Bu derste; malzeme seçimi ve muayenesini yapabilme yeterliliklerinin kazandırılması amaçlanmıştır.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	Malzemelerin yapısı, kristalleşme,  alaşım ve faz diyagramlarını inceleyebilecektir.

	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Teknik alanda kullanılan malzemeler

- Metalik malzemeler

- Seramik malzemeler

- Polimer malzemeler

- Kompozit malzemeler

	
	2
	Atomik yapı ile ilgili temel kavramlar

Atomlar ve moleküller arası bağlar

	
	3
	Birim kafes çeşitleri


	
	4
	Katılaşma ve ergime ile ilgili temel kavramlar

Saf ve alaşım halindeki metallerin katılaşma ve soğuma eğrileri

	
	5
	Katılaşma esnasında dendirt ve tane oluşumu

	
	6
	Kristal kusurlar

	
	7
	Saf metal
Ara faz veya bileşik 

Katı çözelti

	
	8
	Alaşımlı çeliklerin standart gösterimleri

	
	9
	Sıvı durumda birbiri içerisinde her oranda çözünen alaşımlar 
Sıvı durumda birbiri içerisinde kısmen çözünen alaşımlar

	
	10
	Sıvı ve katı durumda birbiri içerisinde hiç çözünmeyen alaşımlar

	
	11
	Katı hal dönüşümleri

Saf demirin soğuma eğrisi ve alotropik değişim

	
	12
	Demir sementit faz diyagramı

	
	13
	Demir sementit faz diyagramındaki fazlar

	
	14
	Demir sementit faz diyagramındaki dönüşümleri

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İş Yeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
	Not/açıklama/öneri:

	
	Yöntem
	Uygulanan yöntem
	Yüzde (%)

	
	Ara Sınavlar
	
	40

	
	Ödevler
	
	

	
	Projeler
	
	

	
	Dönem Ödevi
	
	

	
	Laboratuvar
	
	

	
	Diğer
	
	

	
	Dönem Sonu Sınavı
	
	60

	ÖĞRETİM ELEMANI
	Bu ders, Mühendislik Fakültelerinin Metalurji Mühendisliği veya Teknik Eğitim Fakültelerinin Metal Öğretmenliği Bölümlerinden en az lisans düzeyinde eğitim almış öğretim elemanları tarafından verilmelidir.



	KAYNAKLAR
	

	İŞ BİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	


MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL
: MALZEMELERİN YAPISI
MODÜLÜN KODU

:
BÖLÜM


: MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ
PROGRAM


: MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON
DERS



: MALZEME TEKNOLOJİSİ-I
SÜRE



: 30/14
KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) 
ÖN KOŞUL


: 
ÖĞRETİM YÖNTEM 
VE TEKNİKLERİ

:  Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM
ORTAMI
: Malzeme laboratuarı, derslik, bilgisayar, projeksiyon cihazı.
MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci bu modül ile gerekli bilgileri alıp malzemelerin sınıflandırmasını, atomik ve kristal yapısını, malzemelerin kristalleşme mekanizmasını inceleyebilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: 
Öğrenci;
1. Malzemelerin sınıflandırmasını yapabilecektir.

2. Malzemelerin atomik ve kristal yapısını inceleyebilecektir.
3. Kristalleşme mekanizmasını inceleyecektir 

İÇERİK: 
A. Teknik alanda kullanılan malzemeler
1. Metalik malzemeler

2. Seramik malzemeler

3. Polimer malzemeler

4. Kompozit (karma) malzemeler
B. Atomik yapı ile ilgili temel kavramlar
C. Atomlar ve moleküller arası bağlar
D. Birim kafes çeşitleri
E. Katılaşma ve ergime ile ilgili temel kavramlar

F. Saf ve alaşım halindeki metallerin katılaşma ve soğuma eğrileri

G. Katılaşma esnasında dendrit ve tane (grain) oluşumu

H. Kristal kusurlar

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Malzemelerin atomik ve kristal yapısını yazılı ve sözlü açıklar.

2. Teknik alanda kullanılan malzemeleri yazılı ve sözlü açıklar.
3. Atomik yapı ile ilgili temel kavramlar ve Atomlar ve moleküller arası bağları bilir.
4. Kristalleşme mekanizmasını bilir.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
:
Atomik yapı, birim kafesi ve kristalleşme mekanizmalarını açıklayan bilgilerin animasyonlu sunumu konuların anlaşılmasında kolaylık sağlayacaktır. 
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Malzemeleri sınıflandırmak

	YETERLİK
	Malzemeleri yapısal olarak incelemek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Malzeme laboratuvarı, derslik,  bilgisayar, projeksiyon cihazı

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Malzemeleri çeşitlerini belirlemek

2. Malzemelerin çeşitlerine göre mekanik, fiziksel, kimyasal, ısıl özelliklerini belirlemek


	Teknik alanda kullanılan malzemeler

a) Metalik malzemeler

b) Seramik malzemeler

c) Polimer malzemeler

a) Kompozit (karma) malzemeler
	1. Malzemelerin kullanım yerlerine göre tercih yapmak

2. Kullanım yerlerine göre örnekler vermek
	Kullanım yerlerine uygun malzeme seçmek



	NOT:

	İŞLEMİN YAPILIŞSÜRESİ: 2 saat
	İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 4 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Malzemelerin Atomik ve Kristal Yapısını İncelemek

	YETERLİK
	Malzemeleri yapısal olarak incelemek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Malzeme laboratuvarı, derslik,  bilgisayar, projeksiyon cihazı

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Atomik yapı ve elektron düzenini incelemek

2. Atomlar ve moleküller arası bağlar ve bağlanma enerjisini incelemek

3.  Kristal yapıları incelemek 


	1. Atomik yapı ile ilgili temel kavramlar

2. Atomlar ve moleküller arası bağlar

3. Birim kafes çeşitleri


	1. Atomik yapının malzemelerin fiziksel ve kimyasal özellikleri üzerinde etkinsini belirlemek

2. Periyodik cetveli okumak

3. Bağlanma enerjisine göre uygun malzeme seçimini yapmak 

4. Birim kafes sistemine göre malzemelerin davranışını belirlemek


	Malzemelerin atomik yapıları ve dizilişleri ile ilgili temel bilgileri kavrayabilme.



	NOT:

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Kristalleşme mekanizmasını incelemek

	YETERLİK
	Kristalleşme, alaşım ve faz diyagramlarını incelemek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Malzeme laboratuarı, derslik,  bilgisayar, projeksiyon cihazı 

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Sıvı durumdan katı hale geçiş aşamalarını incelemek 

2. Kristal kusurlarını incelemek


	1. Katılaşma ve ergime ile ilgili temel kavramlar

2. Saf ve alaşım halindeki metallerin katılaşma ve soğuma eğrileri

3. Katılaşma esnasında dendrit ve tane (grain) oluşumu

4. Kristal kusurlar


	1.  Katılaşma davranışının malzemenin mikroyapısı üzerindeki etkisi 

2. Malzemelerin özellikleri üzerinde kristal kusurların etkisi


	1. Metallerin katılaşma-ergime davranışlarını yorumlayabilme

2. Kusurların malzeme seçimindeki etkisini yorumlaya bilme

	NOT:

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL
: ALAŞIM VE FAZ DİYAGRAMLARI
MODÜLÜN KODU

: 

BÖLÜM


: MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ

PROGRAM


: MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON
DERS



: MALZEME TEKNOLOJİSİ I
SÜRE



: 30/14
KREDİ
: 1  (1 modül (30 saat) 
ÖN KOŞUL


: 

ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

:  Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Malzeme laboratuarı, derslik, bilgisayar, projeksiyon cihazı.
MODÜLÜN AMACI
:  Öğrenci bu modül ile gerekli bilgileri alıp uygun ortam sağlandığında, alaşımların sınıflandırılmasını malzemelerin faz diyagramlarını, demir sementit faz diyagramını inceleyebilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ : 
Öğrenci;
1. Alaşımların sınıflandırılmasını yapabilecektir.
2. Faz diyagramlarını inceleyecektir.

3. Demir sementit faz diyagramını inceleyecektir.
İÇERİK: 

1. Saf metal
2. Ara faz veya bileşik
3. Katı çözelti

4. Alaşımlı çeliklerin standart gösterimleri
5. Sıvı durumda birbiri içerisinde her oranda çözünen alaşımlar

6. Sıvı durumda birbiri içerisinde kısmen çözünen alaşımlar

7. Sıvı ve katı durumda birbiri içerisinde hiç çözünmeyen alaşımlar

8. Katı hal dönüşümleri

9. Saf demirin soğuma eğrisi ve alotropik değişim

10. Demir sementit faz diyagramı

11. Demir sementit faz diyagramındaki fazlar

12. Demir sementit faz diyagramındaki dönüşümler

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Alaşımların sınıflandırılmasını malzemelerin faz diyagramlarını, demir sementit faz diyagramını yazılı ve sözlü açıklar.

2. Faz diyagramlarını ve demir sementit faz diyagramını çizer.
3. Alaşımlı çeliklerin standart gösterimlerini bilir.
4. Saf metal, ara faz veya bileşik ve Katı çözelti terimlerini bilir.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Alaşımların sınıflandırılmasını yapmak

	YETERLİK
	Kristalleşme, alaşım ve faz diyagramlarını incelemek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Malzeme laboratuvarı, derslik,  bilgisayar, projeksiyon cihazı

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Alaşımları incelemek

2. Alaşımlı çelikleri sınıflandırmak


	1. Saf metal

2. Ara faz veya bileşik

3. Katı çözelti

4. Alaşımlı çeliklerin standart gösterimleri


	1. Saf metal ve alaşımların soğuma eğrilerini ayırt edebilme

2. Çelik gösterimlerini doğru analiz etmek 
	Saf metal ve alaşımların soğuma eğrilerini okumak 

	NOT:

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 4 saat


	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Faz diyagramlarını incelemek

	YETERLİK
	Kristalleşme, alaşım ve faz diyagramlarını incelemek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Malzeme laboratuvarı, derslik,  bilgisayar, projeksiyon cihazı 

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Faz diyagramlarını incelemek 

2. Fazların dönüşümlerini ilgili verileri belirlemek

3. Faz diyagramlarının belirlenmesinde kullanılan yöntemleri uygulamak
	1. Sıvı durumda birbiri içerisinde her oranda çözünen alaşımlar

2. Sıvı durumda birbiri içerisinde kısmen çözünen alaşımlar

3. Sıvı ve katı durumda birbiri içerisinde hiç çözünmeyen alaşımlar

4. Katı hal dönüşümleri


	1. Malzemeyi oluşturan fazların hangi koşullarda oluşabileceğini ve dönüşüme uğrayabileceğini tespit edebilmek

2. Faz diyagramlarını tanır ve yorumlar
	Malzemelerin özelliklerini belirlemek için faz diyagramlarını kullanmak 

	NOT:

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Demir Sementit Faz Diyagramını İncelemek

	YETERLİK
	Kristalleşme, alaşım ve faz diyagramlarını incelemek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Malzeme laboratuvarı, derslik,  bilgisayar, projeksiyon cihazı

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Saf demirin soğuma eğrisini çizmek

2. Demir sementit faz diyagramını çizmek,

çelik ve dökme demir bölgelerini ve fazları göstermek

3. Faz dönüşüm sıcaklıklarını belirlemek 


	1. Saf demirin soğuma eğrisi ve alotropik değişim

2. Demir sementit faz diyagramı

3. Demir sementit faz diyagramındaki

fazlar

4. Demir sementit faz diyagramındaki

dönüşümleri
	1. Demir sementit faz diyagramını

okuyabilmek ve yorumlayabilmek

2. Demir sementit sistemindeki fazları tanıyabilmek
	Demir sementit sistemindeki dönüşüm sıcaklıklarını doğru seçmek

	NOT:

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


