DERS BİLGİ FORMU

	DERSİN ADI
	MALZEME TEKNOLOJİSİ II

	BÖLÜM
	MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ

	PROGRAM
	MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON

	DÖNEMİ
	3

	DERSİN DİLİ
	Türkçe

	DERS KATEGORİSİ 
	Zorunlu Ders
	Meslek Dersi
	Seçmeli Ders

	
	
	X
	

	ÖN ŞARTLAR
	

	SÜRE VE DAĞILIMI
	Haftalık Ders Saati
	Okul Eğitimi Süresi
	Bireysel Öğrenme Süresi (Proje, Ödev, Araştırma, İş Yeri Eğitimi)
	Toplam

	
	2
	(8+10+10)=28
	52
	80

	KREDİ 
	Ders Kredisi
	AKTS Kredisi

(1kredi=25–30 saat), (1modül=1 kredi)

	
	
	3

	DERSİN AMACI
	Bu derste; malzeme seçimi ve muayenesini yapabilme yeterliliklerinin kazandırılması amaçlanmıştır.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	Isıl işlem, malzeme deformasyonu ve muayenesi yapabilecektir

	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Yumuşatma tavı 

Normalizasyon tavı 

	
	2
	Küreselleştirme tavı 

Gerilme giderme tavı

	
	3
	Su verme sertleştirmesi 

Martenzitik yapı

	
	4
	Izotermal dönüşüm diyagramı

Menevişleme

	
	5
	Karbürleme ile yüzey sertleştirme 

Nitrürleme ile yüzey sertleştirme

	
	6
	Alevle yüzey sertleştirme

Endüksiyonla Sertleştirme

	
	7
	Elastik deformasyon

Plastik deformasyon

Kırılma

	
	8
	Metalografik muayene için numune örneği alma

Kalıplama 

Taşlama ve parlatma

Dağlama

Mikroskoplar

Mikroskopla yapısal değerlendirme

	
	9
	Sertlik ölçme metotları

Çekme deneyi sonrası elde edilen gerilme uzama eğrisi

	
	10
	Darbe deneyi sonrası kırılma enerjisi

Yorulma deneyi sonrası S-N diyagramı

	
	11
	Görsel muayene yöntemi

Penetrant sıvı ile muayene yöntemi

	
	12
	Ultrasonik muayene yöntemi

	
	13
	X ışını ile muayene yöntemi

	
	14
	Manyetik muayene yöntemi

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İş Yeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
	Not/açıklama/öneri:

	
	Yöntem
	Uygulanan yöntem
	Yüzde (%)

	
	Ara Sınavlar
	
	40

	
	Ödevler
	
	

	
	Projeler
	
	

	
	Dönem Ödevi
	
	

	
	Laboratuvar
	
	

	
	Diğer
	
	

	
	Dönem Sonu Sınavı
	
	60

	ÖĞRETİM ELEMANI
	Bu ders, Mühendislik Fakültelerinin Metalurji Mühendisliği, Teknik Eğitim Fakültelerinin Metal Öğretmenliği Bölümlerinden en az lisans düzeyinde eğitim almış öğretim elemanları tarafından verilmelidir.

	KAYNAKLAR
	

	İŞ BİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	


MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL
: ISIL İŞLEM
MODÜLÜN KODU

:
BÖLÜM


: MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ
PROGRAM


: MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON
DERS



: MALZEME TEKNOLOJİSİ-I
SÜRE



: 30/8
KREDİ
:  1  (1 modül (30 saat) 
ÖN KOŞUL


: 
ÖĞRETİM YÖNTEM 
VE TEKNİKLERİ

:  Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM
ORTAMI
: Malzeme laboratuarı, Bilgisayar, Projeksiyon cihazı, Isıl işlem fırını, metal mikroskobu, sertlik ölçme cihazı.
MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci bu modül ile malzeme laboratuarında verilen sürede ısıl işlem fırını kullanarak malzemelerin ısıl işlemini yapabilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ 
: 
Öğrenci;
1. Tavlama, sertleştirme ve menevişleme işlemleri yapacaktır.
2. Yüzey sertleştirme işlemleri yapacaktır. 

İÇERİK: 
1. Yumuşatma tavı 

2. Normalizasyon tavı 

3. Küreselleştirme tavı 

4. Gerilme giderme tavı 

5. Su verme sertleştirmesi 

6. Martenzitik yapı

7. Izotermal dönüşüm diyagram

8. Menevişleme 

9. Karbürleme ile yüzey sertleştirme 

10. Nitrürleme ile yüzey sertleştirme

11. Alevle yüzey sertleştirme

12. Endüksiyonla Sertleştirme

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Isıl işlem fırınıyla malzemelerin ısıl işlem yapılış aşamalarını yazılı ve sözlü açıklar.

2. Tavlama, sertleştirme ve menevişleme yazılı ve sözlü açıklar.
3. Karbürleme ile yüzey sertleştirme,nitrürleme ile yüzey sertleştirme, alevle yüzey sertleştirme ve endüksiyonla sertleştirmeyi bilir.

4. Izotermal dönüşüm diyagramı çizer.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Tavlama, sertleştirme ve menevişleme yapmak

	YETERLİK
	Isıl işlem yapmak

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Malzeme laboratuarı, Isıl işlem fırını, Koruyucu gözlük, Sıcaklığa dayanıklı eldiven, Bilgisayar, Projeksiyon cihazı, Metal mikroskobu

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Yumuşatma tavı yapmak

2. Normalizasyon tavı yapmak

3. Küreselleştirme tavı yapmak

4. Gerilme giderme tavı yapmak

5. Su verme sertleştirmesi yapmak

6. Izotermal dönüşüm diyagramını incelemek

7. Menevişleme yapmak


	1. Yumuşatma tavı 

2. Normalizasyon tavı 

3. Küreselleştirme tavı 

4. Gerilme giderme tavı 

5. Su verme sertleştirmesi 

6. Martenzitik yapı

7. Izotermal dönüşüm diyagramı

8. Menevişleme 
	1. Malzemeyi istenen sıcaklığa ısıtabilmek

2. Uygun su verme ortamlarını seçebilmek

3. Izotermal dönüşüm diyagramını okuyabilmek ve yorumlayabilmek
	1. Numeneye elle temas etmemek

2. İş önlüğü, gözlük ve eldiven kullanmak

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 4 saat



	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Yüzey sertleştirme işlemleri yapmak

	YETERLİK
	Isıl işlem yapmak

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Malzeme laboratuarı, Isıl işlem fırını, Koruyucu gözlük, Sıcaklığa dayanıklı eldiven, Bilgisayar, Projeksiyon cihazı, Metal mikroskobu

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Karbürleme (Sementasyon) yapmak
2. Nitrürleme Yapmak
3. Alevle yüzey sertleştirme yapmak
4. Endüksiyonla Sertleştirme Yapmak
	1. Karbürleme ile yüzey sertleştirme 

2. Nitrürleme ile yüzey sertleştirme

3. Alevle yüzey sertleştirme 

4.  Endüksiyonla Sertleştirme 
	Uygun işlem parametrelerini seçebilmek

	1. Emniyet tedbirleri almak

2. İş önlüğü, eldiven ve gözlük kullanmak

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 4 saat


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL
: MALZEME DEFORMASYONU VE MUAYENESİ–1
MODÜLÜN KODU

: 

BÖLÜM


: MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ

PROGRAM


: MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON
DERS



: MALZEME TEKNOLOJİSİ II
SÜRE



: 30/10
KREDİ
: 1  (1 modül (30 saat) 
ÖN KOŞUL


: 

ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

:  Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Malzeme laboratuarı, derslik, bilgisayar, projeksiyon cihazı.
MODÜLÜN AMACI
:  Öğrenci bu modül ile gerekli bilgileri alıp uygun ortam sağlandığında malzeme laboratuarında verilen sürede çekme cihazı kullanarak malzemelerin deformasyonunu ve metal mikroskobu kullanarak metalografik inceleme yapabilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ : 
Öğrenci;
1. Malzemelerin deformasyonunu incelemek

2. Metalografik incelemeler yapmak

İÇERİK: 

1. Elastik deformasyon

2. Plastik deformasyon

3. Kırılma

4. Numune örneği alma

5. Kalıplama 

6. Taşlama ve parlatma

7. Dağlama

8. Mikroskoplar

9. Mikroskopla yapısal değerlendirme

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Çekme cihazı kullanarak malzemelerin deformasyonunu ve metal mikroskobu kullanarak metalografik inceleme aşamalarını yazılı ve sözlü açıklar.

2. Malzemelerin deformasyonunu ve metalografik incelemeleri bilir.
3. Kırılma, kalıplama, taşlama, dağlama ve parlatma kavramlarını bilir.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Malzemelerin deformasyonunu incelemek

	YETERLİK
	Malzeme deformasyonu ve muayenesi yapmak

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Malzeme laboratuarı, Derslik, Bilgisayar, Projeksiyon cihazı, Çekme cihazı

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Elastik deformasyonu incelemek

2. Plastik deformasyonu incelemek

3. Kırılma mekanizmalarını incelemek


	1. Elastik deformasyon

2. Plastik deformasyon

3. Kırılma
	1. Malzemelerin elastik ve plastik şekil değiştirme karakteristiğini karşılaştırabilme

2. Kırılma yüzeylerine göre kırılma türlerini tanıma
	Malzemenin Elastiklik ve Plastiklik sınırlarına göre şekillendirme davranışını doğru seçmek

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Metalografik incelemeler yapmak

	YETERLİK
	Malzeme deformasyonu muayenesi yapmak

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	 Malzeme laboratuarı, Isıl işlem fırını, Koruyucu gözlük, Sıcaklığa dayanıklı eldiven, Optik mikroskop, Parlatma cihazı, Kalıba alma malzemeleri,  Aşındırıcılar (Zımpara kağıdı, Alüminyum Oksit vb.), Dağlayıcı kimyasallar, Koruyucu maske

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Metalografik yöntemlerle numune hazırlamak

2. Metal mikroskobu ile inceleme yapmak


	1. Numune örneği alma

2. Kalıplama

3. Taşlama ve parlatma

4. Dağlama

5. Mikroskoplar

6. Mikroskopla yapısal değerlendirme
	1. Gönyesinde yüzey parlatmak

2. Ayna görünümünde yüzey elde etmek

3. Dağlama zaman ayarını doğru yapabilmek

4. Mikroskop altında kısa süre görüntü elde edebilme

5. Mikroskobik görüntüleri doğru değerlendirmek

	1. Koruyucu malzemeler kullanmak

2. Metalografik incelemelerde kullanılan araç gereçleri düzenli kullanmak



	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


MODÜL BİLGİ FORMU

MODÜL
: MALZEME DEFORMASYONU VE MUAYENESİ–2
MODÜLÜN KODU

: 

BÖLÜM


: MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ

PROGRAM


: MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON
DERS



: MALZEME TEKNOLOJİSİ II
SÜRE



: 30/10
KREDİ
: 1  (1 modül (30 saat) 
ÖN KOŞUL


: 

ÖĞRETİM YÖNTEM 

VE TEKNİKLERİ

:  Anlatım, soru cevap, gösteri

EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI
: Malzeme laboratuarı, derslik, bilgisayar, projeksiyon cihazı.

MODÜLÜN AMACI
:  Öğrenci bu modül ile gerekli bilgileri alıp uygun ortam sağlandığında malzeme laboratuarında verilen sürede uygun test cihazları kullanarak tahribatlı ve tahribatsız malzeme muayenesi yapabilecektir.

ÖĞRENME HEDEFLERİ : 

Öğrenci;

1. Tahribatlı malzeme muayenesi yapmak

2. Tahribatsız malzeme muayenesi yapmak

İÇERİK: 

1. Sertlik ölçme metotları

2. Çekme deneyi sonrası elde edilen gerilme uzama eğrisi

3. Darbe deneyi sonrası kırılma enerjisi

4. Yorulma deneyi sonrası S-N diyagramı

5. Görsel muayene yöntemi

6. Penetrant sıvı ile muayene yöntemi

7. Ultrasonik muayene yöntemi

8. X ışını ile muayene yöntemi

9. Manyetik muayene yöntemi

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Tahribatlı ve tahribatsız malzeme muayenesini yazılı ve sözlü açıklar.

2. Sertlik ölçme metotlarını bilir.
3. Muayene yöntemlerini bilir.
4. Çekme deneyiyle elde edilen gerilme uzama eğrisini çizer.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
:
	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Tahribatlı malzeme muayenesi yapmak

	YETERLİK
	Malzeme deformasyonu ve muayenesi yapmak

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Sertlik ölçme cihazı, Çekme ve basma deney makinesi, Çentik darbe makinesi, Yorulma deney makinesi  

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Sertlik ölçümü için yüzey hazırlamak

2. Sertlik ölçmek

3. Çekme ve basma deney numunesi hazırlamak

4. Çekme ve basma deneyi yapmak

5. Darbe deneyi için numune hazırlamak

6. Darbe deneyi yapmak

7. Yorulma deneyi için numune hazırlamak

8. Yorulma deneyi yapmak


	1. Sertlik Ölçme metotları

2. Çekme deneyi sonrası elde edilen gerilme uzama eğrisi

3. Darbe deneyi sonrası kırılma enerjisi

4. Yorulma deneyi sonrası S-N diyagramı


	1. Deney numunesini seçilen deney için hazırlayabilmek

2. Cihazları kullanabilmek

3. Deney sonunda parçayı doğru gözlemlemek
	1. Cihazları temiz ve doğru kullanmak

2. Zamanı iyi kullanmak

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Malzeme Seçimi ve Muayenesi Yapmak

	İŞLEM NO
	
	İŞLEMİN ADI
	Tahribatsız malzeme muayenesi yapma

	YETERLİK
	Malzeme deformasyonu ve muayenesi yapmak

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Malzeme muayene laboratuarı, Büyüteç,  Penetran (renkli) sıvı, geliştirici ve temizleme maddeleri, Ultrasonik muayene cihazı,  X ışını cihazı, Kurşun plaka ve Film ,  Manyetik muayene cihazı 

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Muayene edilecek parçanın ön temizliğini yapmak

2. Büyüteç ile görsel muayene yapmak

3. Penetrant sıvı ile muayene yapmak

4. Ultrasonik muayene yapmak

5. X ışını ile muayene yapmak

6. Manyetik yöntemle muayene yapmak


	1. Görsel muayene yöntemi

2. Penetrant sıvı ile muayene yöntemi

3. Ultrasonik muayene yöntemi

4. X ışını ile muayene yöntemi

5. Manyetik muayene yöntemi


	1. Test edilecek numunenin ön hazırlıklarını yapabilmek

2. Seçilen test yöntemini uygulayabilmek 


	1. Test cihazlarını kurallarına uygun kullanmak

2. Emniyet tedbirlerini almak

	NOT:

	YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


