DERS BİLGİ FORMU
	DERSİN ADI
	MAKİNE ELEMANLARI-1

	BÖLÜM
	MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİSİ

	PROGRAM
	MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON

	DÖNEMİ
	3

	DERSİN DİLİ
	Türkçe

	DERS KATEGORİSİ 
	Zorunlu Ders
	Meslek Dersi
	Seçmeli Ders

	
	
	X
	

	ÖN ŞARTLAR
	

	SÜRE VE DAĞILIMI
	Haftalık Ders Saati
	Okul Eğitimi Süresi
	Bireysel Öğrenme Süresi (Proje, Ödev, Araştırma, İş  Yeri Eğitimi)
	Toplam

	
	4
	(10+18+10+10+8)=56
	74
	130

	KREDİ 
	Ders Kredisi
	AKTS Kredisi

(1kredi=25–30 saat), (1modül=1 kredi)

	
	
	5

	DERSİN AMACI
	Bu derste; Öğrenci sökülebilir ve sökülemez makine elemanlarını boyutlandırması, kontrol hesaplarını yapması ve bu elemanların resimlerinin çizilmesi yeterliklerinin kazandırılması amaçlanmıştır.

	ÖĞRENME ÇIKTILARI VE YETERLİKLER
	1. Sökülemez bağlantı elemanlarını kontrol hesabı yapmak ve boyutlandırmak

2. Kaynaklı birleştirme yapım ve montaj resmi çizmek

3. Perçinli birleştirme yapım ve montaj resmi çizmek
4. Standart tablolardan ölçü okumak
5. Sökülebilir bağlantı elemanlarını boyutlandırmak ve kontrol hesabı yapmak

6. Vidalı birleştirme resmi çizmek

7. Kamalı birleştirme çizmek

8. Perno ve pimli birleştirme çizmek

9. Eksenel kaymaları önleyici elemanları montaj resmine eklemek

10. Yatak elemanlarını seçmek ve kontrol hesaplarını yapmak

11. Yuvarlanmalı yatakların montaj resimlerini çizmek



	DERSİN İÇERİĞİ VE DAĞILIMI

(MODÜLLER VE HAFTALARA GÖRE DAĞILIMI)
	Hafta
	Modüller/İçerik/Konular

	
	1
	Sökülemez bağlantı elemanlarını kontrol hesabı yapmak ve boyutlandırmak

	
	2
	Kaynaklı birleştirme yapım ve montaj resmi çizmek

	
	3
	Perçinli birleştirme yapım ve montaj resmi çizmek
Standart tablolarında ölçü okumak

	
	4
	Sökülebilen bağlantı elemanları

	
	5
	Sökülebilen bağlantı elemanları

	
	6
	Vidalı birleştirmeler

	
	7
	Vidalı birleştirmeler

	
	8
	Kamalı birleştirmeler

	
	9
	Perno ve pimli birleştirmeler

	
	10
	Perno ve pimli birleştirmeler

	
	11
	Perno ve pimli birleştirmeler

	
	12
	Yatak elemanları

	
	13
	Yatak elemanları

	
	14
	Yatak elemanları

	EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI VE DONANIM
	Ortam
	Donanım
	İş Yeri

	
	
	
	

	ÖLÇME VE 

DEĞERLENDİRME
	Not/açıklama/öneri:

	
	Yöntem
	Uygulanan yöntem
	Yüzde (%)

	
	Ara Sınavlar
	
	40

	
	Ödevler
	
	

	
	Projeler
	
	

	
	Dönem Ödevi
	
	

	
	Laboratuvar
	
	

	
	Diğer
	
	

	
	Dönem Sonu Sınavı
	
	60

	ÖĞRETİM ELEMANI
	Bu ders, Mühendislik Fakültelerinin Makine Mühendisliği, Teknik Eğitim Fakültelerinin Makine veya Metal Öğretmenliği veya Mesleki Eğitim Fakültesi Endüstriyel Teknoloji Bölümlerinden en az lisans düzeyinde eğitim almış öğretim elemanları tarafından verilmelidir.

	KAYNAKLAR
	

	İŞ BİRLİĞİ YAPILACAK KURUM/KURULUŞLAR
	


MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL

:  SÖKÜLEMEYEN BAĞLANTI ELEMANLARI

MODÜLÜN KODU
:

BÖLÜM

:  MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİLERİ

PROGRAM

:  MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON

DERS


:  MAKİNE ELEMANLARI-1

SÜRE


:  30/8
KREDİ

: 1 (1Modül (30 saat))

ÖN KOŞUL

:  
ÖĞRETİM YÖNTEM

 VE TEKNİKLERİ
: Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Derslik, Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları 

MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, bu modül ile standart tablolarından değer okuyabilecek ve sökülemez bağlantı elemanlarını boyutlandırabilecek ve kontrol hesabını yapabilecek ve resimlerini standartlarına göre çizebilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ

: 

Öğrenci;
1. Sökülemez bağlantı elemanlarını kontrol hesabı yapmak ve boyutlandırmak
2. Kaynaklı birleştirme yapım ve montaj resmi çizmek

3. Perçinli birleştirme yapım ve montaj resmi çizmek

İÇERİK
1. Kaynak bağlantıları

  a.Özellikleri ve sınıflandırma,

b.Malzemelerin kaynak olabilme kabiliyetleri

1. Kaynak dikişlerinin hesabı

2. Kaynak dikişinde emniyet gerilmesinin tayini

3. Kaynaklı bağlantılar için konstrüksiyon tavsiyeleri

4. Yapıştırma ve lehim bağlantıları

5. Perçin bağlantıları ve hesaplama yöntemleri

6. Perçin bağlantılar için konstrüksiyon tavsiyeleri

7. Kaynaklı bağlantı türleri

8. Kaynak dikiş türleri

9. Kaynak dikiş sembolleri ve anlamları

10. Kaynak dikiş sembolüne eklenecek diğer bilgiler

11. Kaynak sembollerinin çizim özellikleri

12. Perçinlerde ve levhalarda oluşan gerilmeler

13. Perçin türleri

14. Perçin sembolleri ve anlamları

15. Perçinli bağlantı türleri

16. Perçinli birleştirme çizim özellikleri
ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Kaynaklı bağlantıların hesaplarını yazılı ve sözlü açıklar.

2. Sökülemeyen bağlantı çeşitlerini bilir.
3. Perçinli bağlantıların hesaplarını yazılı ve sözlü açıklar
4. Kaynaklı birleştirme yapım ve montaj resmi çizer.
5. Perçinli birleştirme yapım ve montaj resmi çizer.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
:

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO
	1
	İŞLEMİN ADI
	Sökülemez bağlantı elemanlarını kontrol hesabı yapmak ve boyutlandırmak

	YETERLİK
	Sökülemeyen birleştirme elemanlarının imalat ve montaj resimlerini çizmek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Sınıf, Bilgisayar, Projeksiyon makinesi,hesap makinesi

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kaynaklı bağlantı elemanlarında boyutlandırma ve kontrol hesabı yapmak
2. Yapıştırma ve lehim bağlantı elemanlarında boyutlandırma ve kontrol hesabı yapmak
3. Perçin bağlantı elemanlarında boyutlandırma ve kontrol hesabı yapmak 

	1. Kaynak bağlantıları

     a.Özellikleri ve sınıflandırma,

      b.Malzemelerin kaynak   olabilme   kabiliyetleri
2. Kaynak dikişlerinin hesabı

3. Kaynak dikişinde emniyet gerilmesinin tayini

4. Kaynaklı bağlantılar için konstrüksiyon tavsiyeleri

5. Yapıştırma ve lehim bağlantıları

6. Perçin bağlantıları ve hesaplama yöntemleri

7. Perçin bağlantılar için konstrüksiyon tavsiyeleri
	1. Boyutlandırma yapmak

2. Kontrol hesabı yapmak
	1. Temiz çizim yapmak

2. Standart çizelgeleri hazır bulundurmak
3. Hesaplama için gerekli hesap makinesi, tablo ve formülleri hazır bulundurmak

	NOT:

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 3 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI


	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO


	2
	İŞLEMİN ADI
	Kaynaklı birleştirmelerin yapım ve montaj resmi çizmek

	YETERLİK
	Sökülemeyen birleştirme elemanlarının imalat ve montaj resimlerini çizmek
	
	Ölçülendirme kurallarını bilmek

 

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları
	
	 Teknik resim takımları örnek modeller,tepegöz,Projeksiyon ve teknik resim sınıfı

	İŞLEMİN STANDARDI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Kaynaklı birleştirme hesabı yapmak 

2. Dikişleri çizimle göstererek birleştirme resmi çizmek 

3. Dikişleri sembollerle göstererek birleştirme resmi çizmek


	1. Kaynak dikişlerinde oluşan gerilmeler

2. Kaynaklı bağlantı türleri

3. Kaynak dikiş türleri

4. Kaynak dikiş sembolleri ve anlamları

5. Kaynak dikiş sembolüne eklenecek diğer bilgiler

6. Kaynak sembollerinin çizim özellikleri
	1. Teknik resim çizim kurallarına uygun çizim yapmak

2. Matematiksel işlem yapmak


	1. Temiz çizim yapmak

2. Standart çizelgeleri hazır bulundurmak


	NOT   :

	YAPILIŞ SÜRESİ :   1 saat                                                                                   ÖĞRENME SÜRESİ: 3 saat

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI


	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO


	3
	İŞLEMİN ADI
	Perçinli birleştirmelerin yapım ve montaj resmi çizmek

	YETERLİK
	Sökülemeyen birleştirme elemanlarının imalat ve montaj resimlerini çizmek
	
	Ölçülendirme kurallarını bilmek

 

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları
	
	 Teknik resim takımları örnek modeller,tepegöz,Projeksiyon ve teknik resim sınıfı

	İŞLEMİN STANDARDI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Perçin çapı hesabı yapmak

2. Sembollerle perçinli birleştirme resmi çizmek


	1. Perçinlerde ve levhalarda oluşan gerilmeler

2. Perçin türleri

3. Perçin sembolleri ve anlamları

4. Perçinli bağlantı türleri

5. Perçinli birleştirme çizim özellikleri
	1. Teknik resim çizim kurallarına uygun çizim yapmak

2. Matematiksel işlem yapmak


	1. Temiz çizim yapmak

2. Standart çizelgeleri hazır bulundurmak


	NOT   :

	YAPILIŞ SÜRESİ :   1 saat                                                                                   ÖĞRENME SÜRESİ: 2 saat


MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL

:  SÖKÜLEBİLİR BAĞLANTI ELEMANLARI
MODÜLÜN KODU
:

BÖLÜM

:  MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİLERİ
PROGRAM

:  MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON
DERS


:  MAKİNE ELEMANLARI-1
SÜRE


:  30/10
KREDİ

: 1 (1Modül (30 saat))
ÖN KOŞUL

:  
ÖĞRETİM YÖNTEM

 VE TEKNİKLERİ
: Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Derslik, Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları 

MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, bu modül ile standart tablolarından değer okuyabilecek ve sökülebilir bağlantı elemanlarını boyutlandırabilecek ve kontrol hesabını yapabilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ

: 

Öğrenci;
1. Standart tablolardan ölçü okuyabilecektir.
2. Sökülebilir bağlantı elemanlarını boyutlandırmak ve kontrol hesabı yapabilecektir.

İÇERİK
A. Normal kuvvet etkisindeki elemanlar
1. Standardın tanımı

2. TS, ISO ve diğer standartlar

3. Standart elemanların çizim için gerekli ölçüleri

4. Standart elemanların standart numaraları

B. Sökülebilir Bağlantı Elemanları
1. Civata bağlantıları

a. Özellikleri ve sınıflandırma

b. Vida özellikleri ve genel boyutlar

2. Cıvata bağlantılarının teorisi

3. Pratik hesaplama yöntemleri

4. Konstrüksiyon tavsiyeleri

5. Pim ve Perno bağlantıları

6. Mil-Göbek bağlantıları

a. Çalışma prensipleri

b. Hesap yöntemleri

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Normal kuvvet etkisindeki elemanları yazılı ve sözlü açıklar.

2. Standart elemanları çizelgeden seçer.

3. Sökülebilir bağlantı elemanlarının kontrol hesabını yapar.

4. Civataları tanır, hesaplarını yapar.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
: 

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI


	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO


	1
	İŞLEMİN ADI
	Standart tablolardan makine elemanlarına ait ölçü okumak ve ifade etmek

	YETERLİK
	Standart makine elemanlarını montaj resimlerine eklemek
	
	Ölçülendirme kurallarını bilmek

 

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları 
	
	 Teknik resim takımları örnek modeller,tepegöz,Projeksiyon ve teknik resim sınıfı

	İŞLEMİN STANDARDI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Ölçüleri okunacak elemanın esas boyutunun belirlenmesi

2. İlgili standart çizelge veya katalog seçimi

3. Çizelge ve katalogdan ölçü okumak


	1. Standardın tanımı

2. TS, ISO ve diğer standartlar

3. Standart elemanların çizim için gerekli ölçüleri

4. Standart elemanların standart numaraları
	Standart çizelgeleri kullanmak
	Standart çizelgeleri hazır bulundurmak



	NOT   :

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ : 1 saat                                                                                     İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 2 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO
	2
	İŞLEMİN ADI
	Sökülebilir bağlantı elemanlarını boyutlandırmak ve kontrol hesabı yapmak

	YETERLİK
	Standart makine elemanlarını montaj resimlerine eklemek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Sınıf, Bilgisayar, Projeksiyon makinesi, hesap makinesi

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Civata bağlantı elemanlarında boyutlandırma ve kontrol hesabı yapmak
2. Pim ve Perno bağlantı elemanlarında boyutlandırma ve kontrol hesabı yapmak
3. Mil-Göbek bağlantı elemanlarında boyutlandırma ve kontrol hesabı yapmak 

	1. Civata bağlantıları

c. Özellikleri ve sınıflandırma

d. Vida özellikleri ve genel boyutlar

2. Cıvata bağlantılarının teorisi

3. Pratik hesaplama yöntemleri

4. Konstrüksiyon tavsiyeleri

5. Pim ve Perno bağlantıları

6. Mil-Göbek bağlantıları

c. Çalışma prensipleri

d. Hesap yöntemleri


	1. Boyutlandırma yapmak

2. Kontrol hesabı yapmak
	Hesaplama için gerekli hesap makinesi, tablo ve formülleri hazır bulundurmak.



	NOT:

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 8 saat


MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL

:  VİDALI VE KAMALI BİRLEŞTİRME ELEMANLARI

MODÜLÜN KODU
:

BÖLÜM

:  MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİLERİ

PROGRAM

:  MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON

DERS


:  MAKİNE ELEMANLARI-1

SÜRE


:  30/18
KREDİ

: 1 (1Modül (30 saat))

ÖN KOŞUL

:  
ÖĞRETİM YÖNTEM

 VE TEKNİKLERİ
: Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Derslik, Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları 

MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, bu modül ile vidalı ve kamalı birleştirme elemanlarını çizebilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ

: 

Öğrenci;
1. Vidalı birleştirme elemanları çizebilecektir.

2. Kamalı birleştirme elemanları çizebilecektir.

İÇERİK
A. Vidalı birleştirme elemanları
1. Vida dişi elemanları

2. Vida terimleri

3. Vida diş biçimleri

4. Vida diş ölçüleri

5. Boşluklu delik ve havşa ölçüleri

6. Altıköşe başlı cıvata başı çizim yöntemi

7. Altıköşe somun çizim yöntemi

8. Çeşitli cıvata baş biçimleri çizimleri

9. Çeşitli somun çizimleri

10. Çeşitli rondela çizimleri
B. Kamalı Birleştirme Elemanları
1. Kamanın tanımı, çeşitleri

2. Kama ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

1. Vidalı birleştirmelerin çeşitlerini yazılı ve sözlü açıklar.

2. Kamalı birleştirmeleri yazılı ve sözlü açıklar.

3. Vidalı birleştirme elemanlarını çizer.
4. Kamalı birleştirme elemanlarını çizer.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
:
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI


	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO


	1
	İŞLEMİN ADI
	Vidalı birleştirme resmi çizmek

	YETERLİK
	Standart makine elemanlarını montaj resimlerine eklemek
	
	Ölçülendirme kurallarını bilmek

 

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları
	
	 Teknik resim takımları örnek modeller,tepegöz,Projeksiyon ve teknik resim sınıfı

	İŞLEMİN STANDARDI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Birleştirilecek parçalara havşa, boşluklu delik ve iç vida çizmek

2. Cıvata çizmek

3. Somun çizmek

4. Rondela çizmek


	1. Vida dişi elemanları

2. Vida terimleri

3. Vida diş biçimleri

4. Vida diş ölçüleri

5. Boşluklu delik ve havşa ölçüleri

6. Altıköşe başlı cıvata başı çizim yöntemi

7. Altıköşe somun çizim yöntemi

8. Çeşitli cıvata baş biçimleri çizimleri

9. Çeşitli somun çizimleri

10. Çeşitli rondela çizimleri
	1. Ölçülü çizim yapmak

2. Teknik resim kurallarına uygun çizim yapmak
	1. Temiz çizim yapmak

2. Standart çizelgeleri hazır bulundurmak

	NOT   :

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ : 2 saat                                                                                    İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 10 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI


	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO


	2
	İŞLEMİN ADI
	Kamalı birleştirme çizmek

	YETERLİK
	Standart makine elemanlarını montaj resimlerine eklemek
	
	Ölçülendirme kurallarını bilmek

 

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları
	
	 Teknik resim takımları örnek modeller,tepegöz,Projeksiyon ve teknik resim sınıfı

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Mile kama kanalı çizmek

2. Deliğe kama kanalı çizmek

3. Kamalı birleştirme montaj resmi çizmek


	1. Kamanın tanımı,çeşitleri

2. Kama ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması


	1. Ölçülü çizim yapmak

2. Teknik resim kurallarına uygun çizim yapmak
	1. Temiz çizim yapmak

2. Standart çizelgeleri hazır bulundurmak

	NOT   :

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ :  2 saat                                                                                    İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 8 saat


MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL

:  PERNO VE PİMLER
MODÜLÜN KODU
:

BÖLÜM

:  MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİLERİ

PROGRAM

:  MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON

DERS


:  MAKİNE ELEMANLARI-1

SÜRE


:  30/10
KREDİ

: 1 (1Modül (30 saat))

ÖN KOŞUL

:  
ÖĞRETİM YÖNTEM

 VE TEKNİKLERİ
: Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Derslik, Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları 

MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, bu modül ile perno ve pimli bağlantıları çizebilecek ve eksenel kaymaları önleyici elemanları montaj resmine ekleyebilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ

: 

Öğrenci;
1. Perno ve pimli birleştirme elemanları çizebilecektir.

2. Eksenel kaymaları önleyici elemanları montaj resmine ekleyebilecektir.

İÇERİK
A. Pim ve Perno
1. Pimin tanımı, çeşitleri

2. Pim ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

3. Pernonun tanımı, çeşitleri

4. Perno ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

1. Emniyet segmanının tanımı,çeşitleri

2. Emniyet segmanı ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

3. Mil tespit plakasının tanımı,çeşitleri

4. Mil tespit plakası ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

5. Gupilyanın tanımı,çeşitleri

6. Gupilya ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

7. Ayar bileziğinin tanımı,çeşitleri
8. Ayar bileziği ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

5. Perno, pim ve eksenel kaymalı elemanları yazılı ve sözlü açıklar.

6. Eksenel kaymalı elemanları seçer.
7. Perno ve pimli birleştirme elemanları çizer.
8. Eksenel kaymaları önleyici elemanları montaj resmine çizer.
B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
: 

	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI


	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO


	1
	İŞLEMİN ADI
	Perno ve pimli birleştirme çizmek

	YETERLİK
	Standart makine elemanlarını montaj resimlerine eklemek
	
	Ölçülendirme kurallarını bilmek

 

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları
	
	 Teknik resim takımları örnek modeller,tepegöz,Projeksiyon ve teknik resim sınıfı

	İŞLEMİN STANDARDI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Silindirik pimli birleştirme çizmek

2. Konik pimli birleştirme çizmek

3. Vidalı pimli birleştirme çizmek

4. Başlı perno çizmek

5. Başsız perno çizmek


	1. Pimin tanımı,çeşitleri

2. Pim ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

3. Pernonun tanımı,çeşitleri

4. Perno ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması
	1. Ölçülü çizim yapmak

2. Teknik resim kurallarına uygun çizim yapmak
	1. Temiz çizim yapmak

2. Standart çizelgeleri hazır bulundurmak

	NOT   :

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ : 2 saat                                                                                     İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI


	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO


	2
	İŞLEMİN ADI
	Eksenel kaymaları önleyici elemanları montaj resmine eklemek

	YETERLİK
	Standart makine elemanlarını montaj resimlerine eklemek
	
	Ölçülendirme kurallarını bilmek

 

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları
	
	 Teknik resim takımları örnek modeller,tepegöz,Projeksiyon ve teknik resim sınıfı

	İŞLEMİN STANDARDI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Emniyet segmanı çizmek

2. Mil tespit plakası çizmek

3. Gupilya çizmek

4. Ayar bileziği çizmek


	1. Emniyet segmanının tanımı,çeşitleri

2. Emniyet segmanı ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

3. Mil tespit plakasının tanımı,çeşitleri

4. Mil tespit plakası ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

5. Gupilyanın tanımı,çeşitleri

6. Gupilya ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

7. Ayar bileziğinin tanımı,çeşitleri

8. Ayar bileziği ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması
	1. Ölçülü çizim yapmak

2. Teknik resim kurallarına uygun çizim yapmak
	1. Temiz çizim yapmak

2. Standart çizelgeleri hazır bulundurmak

	NOT   :

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ :  2 saat                                                                                   İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


MODÜL BİLGİ FORMU
MODÜL

:  YATAK ELEMANLARI
MODÜLÜN KODU
:

BÖLÜM

:  MAKİNE VE METAL TEKNOLOJİLERİ

PROGRAM

:  MAKİNE RESİM VE KONSTRÜKSİYON

DERS


:  MAKİNE ELEMANLARI-1

SÜRE


:  30/10
KREDİ

: 1 (1Modül (30 saat))

ÖN KOŞUL

:  
ÖĞRETİM YÖNTEM

 VE TEKNİKLERİ
: Anlatım, soru cevap, gösteri
EĞİTİM-ÖĞRETİM

ORTAMI

: Derslik, Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları 

MODÜLÜN AMACI
: Öğrenci, bu modül ile yatak elemanlarını boyutlandırma ve kontrol hesaplarını yapabilecek ve montaj resminde yatak elemanlarını çizebilecektir.
ÖĞRENME HEDEFLERİ

: 

Öğrenci;

1. Yatak elemanlarını seçmek ve kontrol hesaplarını yapmak
2. Yuvarlanmalı yatakların montaj resimlerini çizmek

İÇERİK
A. Yatak elemanlarının boyutlandırılması ve kontrol hesabı
1. Rulmanlı yataklar

2. Kaymalı yataklar

3. Yağlama

4. Konstrüksiyon tavsiyeleri

B. Yuvarlanmalı yatakların montaj resimlerini çizmek

1. Sabit bilyalı yatakların kullanma yerleri

2. Sabit bilyalı yatak ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

3. Konik makaralı yatakların kullanma yerleri

4. Konik makaralı yatak ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

5. Eksenel bilyalı yatakların kullanma yerleri

6. Eksenel bilyalı yatak ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

7. Diğer yatak çeşitlerinin kullanıldığı yerler ve ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

ÖLÇME VE DEĞERLENDİRME

A. ÖLÇME

Öğrencinin ilgili yeterliği kazanıp kazanmadığı, aşağıdaki bilgi ve başarı (performans) ölçütlerine göre ölçülecektir:

9. Yataklama elemanlarının türleri ve görevlerini yazılı ve sözlü açıklar.

10. Rulman seçimi hesaplarını yapar.

11. Rulmanların kullanım yerlerini bilir.

12. Çizelgeden rulmanları seçer.

B. BİLGİ KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

İçerikte verilen bilgiler, bilgiye yönelik çeşitli ölçme araçları (portfolyo, rapor hazırlama, yazılı sınavlar, çoktan seçmeli testler, eşleştirme testleri, kısa cevaplı testler ve sözlü sınavlar) ile ölçülebilir. Bu modül için değerlendirmenin  %50’ni bu sınavlar oluşturur.

C. BAŞARIM KANITLARI VE DEĞERLENDİRMESİ

Başarım ölçütleri; uygulamaya yönelik ölçme araçları (proje ödevleri, rapor hazırlama, derecelendirme ölçeği, kontrol listesi) kullanılarak ölçülebilir. Değerlendirme, ölçme aracına (proje ödevi, vs) göre yapılacaktır. Öğrencinin başarılı olabilmesi için kontrol listesindeki tüm değerlendirme kriterlerini başarması gerekmektedir. Değerlendirmenin %50’ni.sini bu sınav oluşturur.

AÇIKLAMA
: 
	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI
	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO
	1
	İŞLEMİN ADI
	Yatak elemanlarını boyutlandırmak ve kontrol hesaplarını yapmak

	YETERLİK
	Standart makine elemanlarını montaj resimlerine eklemek

	ORTAM (Araç Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Sınıf, Bilgisayar, Projeksiyon makinesi, hesap makinesi

	İŞLEMİN STANDARDI
	

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Rulmanlı yataklarda boyutlandırma ve kontrol hesabı yapmak
2. Kaymalı yataklarda boyutlandırma ve kontrol hesabı yapmak

	1. Rulmanlı yataklar

2. Kaymalı yataklar

3. Yağlama

4. Konstrüksiyon tavsiyeleri


	1. Boyutlandırma yapmak

2. Kontrol hesabı yapmak
	1. Temiz çizim yapmak

2. Standart çizelgeleri hazır bulundurmak
3. Hesaplama için gerekli hesap makinesi, tablo ve formülleri hazır bulundurmak.



	NOT:

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ: 2 saat
	İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


	İŞLEM ANALİZ FORMU

	MESLEĞİN ADI


	MAKİNE RESSAMI
	İŞ
	Makine tasarımı yapmak ve çizmek

	İŞLEM NO


	2
	İŞLEMİN ADI
	Yuvarlanmalı yatakların montaj resimlerini çizmek

	YETERLİK
	Standart makine elemanlarını montaj resimlerine eklemek
	
	Ölçülendirme kurallarını bilmek

 

	ORTAM (Araç-Gereç, Ekipman ve Koşullar)
	Teknik Resim çizim ortamı, Bilgisayar laboratuarı ortamı, bilgisayar, çizim programı, projeksiyon cihazı, TS ve ISO standart çizelge ve katalogları, üretici firma özel katalogları
	
	 Teknik resim takımları örnek modeller,tepegöz,Projeksiyon ve teknik resim sınıfı

	İŞLEMİN STANDARDI
	 

	İŞLEM BASAMAKLARI
	BİLGİ
	BECERİ
	TUTUM

	1. Sabit bilyalı yatak çizmek

2. Konik makaralı yatak çizmek

3. Eksenel bilyalı yatak çizmek

4. Diğer yatakların çizimleri


	1. Sabit bilyalı yatakların kullanma yerleri

2. Sabit bilyalı yatak ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

3. Konik makaralı yatakların kullanma yerleri

4. Konik makaralı yatak ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

5. Eksenel bilyalı yatakların kullanma yerleri

6. Eksenel bilyalı yatak ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması

7. Diğer yatak çeşitlerinin kullanıldığı yerler ve ölçülerinin standart çizelgelerden bulunması
	1. Ölçülü çizim yapmak

2. Teknik resim kurallarına uygun çizim yapmak

	1. Temiz çizim yapmak

2. Standart çizelgeleri hazır bulundurmak


	NOT   :

	İŞLEMİN YAPILIŞ SÜRESİ :  2 saat                                                                                    İŞLEMİN ÖĞRENME SÜRESİ: 5 saat


